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精练八   振动和波[image: image125.jpg]



【考点提示】⑴弹簧振子、简谐振动和振动图象⑵单摆及周期公式⑶振动中的能量、共振及应用⑷波的形成、波的图象、波速公式⑸波的干涉、衍射、多普勒效应[image: image2.png]



【命题预测】本专题是高考的必考内容，命题重点是波动和振动图象，波速公式。题型常为选择题，一题往往考查多个概念和规律，特别是通过波动图象综合考查对波的理解能力、推理能力和空间想象能力。[image: image3.png]



高 考 认 证[image: image4.png]



一、选择题[image: image5.png]



1.频率一定的声源在空气中向着静止的接收器匀速运动。以u表示声源的速度，V表示声波的速度（u＜V），v表示接收器接收到的频率。若u增大，则 [image: image6.png]



A  v增大，V增大           B  v增大，V不变[image: image7.png]



C  v不变，V增大           D  v减少，V不变[image: image8.png]



2.一单摆做小角度摆动，其振动图象如图，以下说法正确的是 [image: image9.png]
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A.t1时刻摆球速度最大，悬线对它的拉力最小[image: image11.png]



B.t2时刻摆球速度为零，悬线对它的拉力最小[image: image12.png]



C.t3时刻摆球速度为零，悬线对它的拉力最大[image: image13.png]



D.t4时刻摆球速度最大，悬线对它的拉力最大[image: image14.png]



3．在均匀介质中选取平衡位置在同一直线上的9个质点，相邻两质点的距离均为L，如图（a）所示．一列横波沿该直线向右传播，t=0时到达质点1，质点1开始向下运动，经过时间Δt第一次出现如图（b）所示的波形．则该波的  [image: image15.png]



（A）周期为Δt，波长为8L．         （B）周期为[image: image16.wmf]3
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Δt，波长为8L．[image: image17.png]



（C）周期为[image: image18.wmf]3
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Δt，波速为12L /Δt    （D）周期为Δt，波速为8L/Δt[image: image19.png]
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4.一列沿x轴正方向传播的简谐横波，周期为0.50s。某一时刻，离开平衡位置的位移都相等的名质元依次为P1,P2,P3,……。已知P1和P2之间的距离为20cm，P2和P3之间的距离为80cm，则P1的振动传到P2所需的时间为[image: image22.png]



A.0.50s    B.0.13s    C.0.10s   D.0.20s[image: image23.png]
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5．图中实线和虚线分别是x轴上传播的一列简谐横波在t＝0和t＝0.03s时刻的波形图，[image: image24.png]



x＝1.2m处的质点在t＝0.03s时刻向y轴正方向运动，则 [image: image25.png]



A  该波的频率可能是125Hz       B  该波的波速可能是10m/s[image: image26.png]



C  t＝0时x＝1.4m处质点的加速度方向沿y轴正方向[image: image27.png]



D  各质点在0.03s内随波迁移0.9m[image: image28.png]



6.一列简谐横波沿x轴负方向传播，图1是t=1s时的波形图，图2是波中某振动质元位移随时间变化的振动图线（两图用同一时间起点），则图2可能是图1中哪个质元的振动图线（    ）[image: image29.png]
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A.x=0处的质元    B.x=1 m处的质元    C.x=2 m处的质元    D.x=3 m处的质元[image: image37.png]



7.如图，一简谐横波在x轴上传播，轴上a、b两点相距12 m。t=0时a点为波峰，b点为波谷；t=0.5 s时，a点为波谷，b点为波峰。则下列判断中正确的是（    ）[image: image38.png]
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A.波一定沿x轴正方向传播       B.波长可能是8 m[image: image40.png]



C.周期可能是0.5 s             D.波速一定是24 m/s[image: image41.png]
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8.已知：一简谐横波在某一时刻的波形图如图所示，图中位于a、b两处的质元经过四分之一周期后分别运动到a′、b′处。某人据此做出如下判断：①可知波的周期，②可知波的传播速度，③可知波的传播方向，④可知波的波长。其中正确的是（    ）[image: image43.png]
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A.①④            B.②④        C.③④          D.②③[image: image45.png]



9.声波属于机械波。下列有关声波的描述中正确的是（　　）[image: image46.png]



A.同一列声波在各种介质中的波长是相同的[image: image47.png]



B.声波的频率越高，它在空气中传播的速度越快[image: image48.png]



C.声波可以绕过障碍物传播，即它可以发生衍射[image: image49.png]
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D.人能辨别不同乐器同时发出的声音，证明声波不会发生干涉[image: image50.png]



10.公路上匀速行驶的货车受一扰动，车上货物随车厢底板上下振动但不脱离底板。一段时间内货物在竖直方向的振动可视为简谐运动，周期为T。取竖直向上为正方向，以某时刻作为计时起点，即t=0，其振动图象如图所示，则（　　）[image: image51.png]



A.t=[image: image52.png]


T时，货物对车厢底板的压力最大    B.t=[image: image53.png]


T时，货物对车厢底板的压力最小[image: image54.png]



C.t=[image: image55.png]


T时，货物对车厢底板的压力最大    D.t=[image: image56.png]


T时，货物对车厢底板的压力最小[image: image57.png]



11.一列在竖直方向振动的简谐横波，波长为λ，沿正x方向传播.某一时刻，在振动位移向上且大小等于振幅一半的各点中，任取相邻的两点P1、P2，已知P1的x坐标小于P2的x坐标.（    ）[image: image58.png]



A.若[image: image59.png]


＜[image: image60.png]1P



，则P1向下运动，P2向上运动[image: image61.png]



B.若[image: image62.png]


＜[image: image63.png]1P



，则P1向上运动，P2向下运动[image: image64.png]



C.若[image: image65.png]


＞[image: image66.png]1P



，则P1向上运动，P2向下运动[image: image67.png]



D.若[image: image68.png]


＞[image: image69.png]1P



，则P1向下运动，P2向上运动[image: image70.png]
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12.如下图所示，S1、S2是振动情况完全相同的两个机械波波源，振幅为A，a、b、c三点分别位于S1、S2连线的中垂线上，且ab=bc，某时刻a是两列波的波峰相遇点，c是两列波的波谷相遇点，则（　　）[image: image72.png]



（A）a处质点的位移始终为2A.[image: image73.png]



（B）c处质点的位移始终为－2A.[image: image74.png]



（C）b处质点的振幅为2A.[image: image75.png]



（D）c处质点的振幅为2A.[image: image76.png]
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13.如图所示，在平面xy内有一沿水平轴x正向传播的简谐横波，波速为3.0 m/s，频率为2.5 Hz，振幅为8.0×10－2 m.已知t=0时刻P点质元的位移为y=4.0×10－2 m，速度沿y轴正向.Q点在P点右方9.0×10－1m 处， 对于Q点的质元来说（　　）[image: image78.png]



A.在t=0时，位移为y=－4.0×10－2 m        B.在t=0时，速度沿y轴负方向[image: image79.png]



C.在t=0.1 s时，位移为y=－4.0×10－2 m    D.在t=0.1 s时，速度沿y轴正方向[image: image80.png]



14.如图，沿波的传播方向上有间距均为1 m的六个质点a、b、c、d、e、f，均静止在各自的平衡位置.一列横波以1 m/s速度水平向右传播，t=0时到达质点a，质点a开始由平衡位置向上运动，t＝1 s时，质点a第一次到达最高点，则在4 s＜t<5 s这段时间内（　　） [image: image81.png]
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A.质点c的加速度逐渐增大.                 　[image: image82.png]



B.质点a的速度逐渐增大.[image: image83.png]



C.质点d向下运动.                 [image: image84.png]



D.质点f保持静止.[image: image85.png]



15.已知在单摆a完成10次全振动的时间内，单摆b完成6次全振动，两摆长之差为1.6m，则两单摆摆长la与lb分别为（　　）[image: image86.png]



A.la＝2.5m，lb＝0.9m       B.la＝0.9m，lb＝2.5m[image: image87.png]



C.la＝2.4m，lb＝4.0m       D.la＝4.0m，lb＝2.4m[image: image88.png]
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二、非选择题[image: image90.png]



16.A、B两波相向而行,在某时刻的波形与位置如图所示.已知波的传播速度为v,图中标尺每格长度为l.在图中画出又经过t＝7l/v时的波形.[image: image91.png]
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17.如图7-17所示的图a中有一条均匀的绳,1、2、3、4…是绳上一系列等间隔的点.现有一列简谐横波沿此绳传播.某时刻,绳上9、10、11、12 四点的位置和运动方向如图b所示(其他点的运动情况未画出),其中点12的位移为零,向上运动,点9的位移达到最大值.试在图c中画出再经过[image: image95.png]ESN )



周期时点3、4、5、6的位置和速度方向,其他点不必画.(图c的横、纵坐标与图a、b完全相同)[image: image96.png]
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18.有人利用安装在气球载人舱内的单摆来确定气球的高度.已知该单摆在海平面处的周期是T0.当气球停在某一高度时，测得该单摆周期为T.求该气球此时离海平面的高度h.把地球看作质量均匀分布的半径为R的球体.[image: image108.png]



答案  h=（[image: image109.png]Hi~



－1）R　 [image: image110.png]
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〖1B  2D  3BC 4C  5A  6A 7B 8C 9C 10C 11AC 12CD 13BC 14ACD 15B〗[image: image113.png]
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