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精练十四 电磁感应电路、图象[image: image128.jpg]



【考点提示】⑴电磁感应现象、楞次定律、右手定则⑵法拉第电磁感应定律[image: image2.png]



【命题预测】本专题命题点是电磁感应定律、楞次定律、右手定则及感应电流图象。[image: image3.png]
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高考认证[image: image5.png]
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一、选择题[image: image6.png]



1.在竖直向上的匀强磁场中，水平放置一个不变形的单匝金属圆线圈，规定线圈中感应电流的正方向如图1所示，当磁场的磁感应强度B随时间t如图2变化时，图3中正确表示线圈中感应电动势E变化的是[image: image7.png]
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2．如图4所示，两根相距为l的平行直导轨ab、cd、b、d间连有一固定电阻R，导轨电阻可忽略不计。MN为放在ab和cd上的一导体杆，与ab垂直，其电阻也为R。整个装置处于匀强磁场中，磁感应强度的大小为B，磁场方向垂直于导轨所在平面（指向图中纸面内）。现对MN施力使它沿导轨方向以速度v（如图）做匀速运动。令U表示MN两端电压的大小， [image: image11.png]
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  A．[image: image12.png]U=_vB,



流过固定电阻R的感应电流由b到d[image: image13.png]



  B．[image: image14.png]U=_vB,



流过固定电阻R的感应电流由d到b[image: image15.png]



  C．[image: image16.png]U=vEl,



流过固定电阻R的感应电流由b到d[image: image17.png]



  D．[image: image18.png]U=vEl,



流过固定电阻R的感应电流由d到b[image: image19.png]



3.如图所示，在x≤0的区域内存在匀强磁场，磁场的方向垂直于xy平面（纸面）向里。具有一定电阻的矩形线框abcd位于xy平面内，线框的ab边与y轴重合。令线框从t=0的时刻起由静止开始沿x轴正方向做匀加速运动，则线框中的感应电流I（取逆时针方向的电流为正）随时间t的变化图线I－t图可能是下图中的哪一个？（    ）[image: image20.png]
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4.两圆环A、B置于同一水平面上,其中A为均匀带电绝缘环,B为导体环.当A以如图所示的方向绕中心转动的角速度发生变化时,B中产生如图所示方向的感应电流,则 (    )[image: image24.png]



(A)A可能带正电且转速减小      (B)A可能带正电且转速增大[image: image25.png]



(C)A可能带负电且转速减小      (D)A可能带负电且转速增大[image: image26.png]
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5.如图4所示，ab为一金属杆，它处在垂直于纸面向里的匀强磁场中，可绕a点在纸面内转动；S为以a为圆心位于纸面内的金属圆环；在杆转动过程中，杆的b端与金属环保持良好接触；A为电流表，其一端与金属环相连，一端与a点良好接触。当杆沿顺时针方向转动时，某时刻ab杆的位置如图，则此时刻（　　） [image: image28.png]



A.有电流通过电流表，方向由[image: image29.png]c—=d



；作用于ab的安培力向右[image: image30.png]



B.有电流通过电流表，方向由[image: image31.png]c—=d



；作用于ab的安培力向左[image: image32.png]



C.有电流通过电流表，方向由[image: image33.png]


；作用于ab的安培力向右[image: image34.png]
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D.无电流通过电流表，作用于ab的安培力为零[image: image35.png]



6.图中MN、GH为平行导轨，AB、CD为跨在导轨上的两根横杆，导轨和横杆均为导体。有匀强磁场垂直于导轨所在平面，方向如下图。用I表示回路中的电流（　　）[image: image36.png]



A.当AB不动而CD向右滑动时，I≠0且沿顺时针方向[image: image37.png]



B.当AB向左、CD向右滑动且速度大小相等时，I＝0[image: image38.png]



C.当AB、CD都向右滑动且速度大小相等时，I＝0[image: image39.png]



D.当AB、CD都向右滑动，且AB速度大于CD时，I≠0且沿逆时针方向[image: image40.png]
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7.一匀强磁场，磁场方向垂直纸面，规定向里的方向为正，在磁场中有一细金属圆环;线圈平面位于纸面内,如图13-15(a)所示,现令磁感强度B随时间t变化，先按图13-15(b)中所示的oa图线变化，后来又按图线bc和cd变化，令[image: image41.png]


、[image: image42.png]


、[image: image43.png]


分别表示这三段变化过程中感应电动势的大小，[image: image44.png]


、[image: image45.png]


、[image: image46.png]


分别表示对应的感应电流，则 [image: image47.png]



(A)[image: image48.png]


＞[image: image49.png]


，[image: image50.png]


沿逆时针方向，[image: image51.png]


沿顺时针方向[image: image52.png]



(B)[image: image53.png]


＜[image: image54.png]


，[image: image55.png]


沿逆时针方向，[image: image56.png]


沿顺时针方向[image: image57.png]



(C)[image: image58.png]


＜[image: image59.png]


，[image: image60.png]


沿顺时针方向，[image: image61.png]


沿逆时针方向[image: image62.png]



(D)[image: image63.png]


＝[image: image64.png]


，[image: image65.png]


沿顺时针方向，[image: image66.png]


沿顺时针方向[image: image67.png]



二、非选择题                   [image: image68.png]
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8.如图所示，半径为R、单位长度电阻为λ的均匀导体圆环固定在水平面上，圆环中心为O.匀强磁场垂直水平面方向向下，磁感B.平行径MON的导体杆，沿垂直于杆的方向向右运动.杆的电阻可以忽略不计，圆环接触良好.某时刻，杆的位置如图，∠aOb=2θ，速度为v.求此时刻在杆上安培力的大小.[image: image69.png]
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答案 [image: image71.png]
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9.如图所示，两条相互平行的光滑金属导轨位于水平距离为l=0.2米，在导轨的一端接有阻值为R=0.5欧的电阻，在x≥0处有一与水平面垂直的均匀磁场，磁感应强度B=0.5特斯拉.一质量为m=0.1千克的金属直杆垂直放置在导轨上，并以v0=2米/秒的初速度进入磁场，在安培力和一垂直于杆的水平外力F的共同作用下做匀速直线运动，加速度大小为a=2米/秒2、方向与初速度方向相反.设导轨和金属杆的电阻都可以忽略，且接触良好.求：[image: image74.png]



（1）电流为零时金属杆所处的位置；[image: image75.png]



（2）电流为最大值的一半时施加在金属杆上外力F的大小和方向；[image: image76.png]



（3）保持其他条件不变，而初速度v0取不同值，求开始时F的方向与初速度v0 取值的关系.[image: image77.png]



答案 （1）∴  x=[image: image78.png]


/2a=1（米）                                           [image: image79.png]



（2） 向右运动时F+f=ma    F=ma－f=0.18（牛）　方向与x轴相反           [image: image80.png]



向左运动时F－f=ma        F=ma+f=0.22（牛）　方向与x轴相反            [image: image81.png]



（3） 当v0<maR/B2l2=10米/秒时，F>0　方向与x轴相反              [image: image82.png]
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当v0＞maR/B2l2=10米/秒时，F>0　方向与x轴相同     [image: image83.png]



10.半径为a的圆形区域内有均匀磁场，磁感强度为B＝0.2 T，磁场方向垂直纸面向里.半径为b的金属圆环与磁场同心地放置，磁场与环面垂直，其中a=0.4 m，b=0.6 m.金属环上分别接有灯L1、L2，两灯的电阻均为R0＝2 Ω，一金属棒MN与金属环接触良好，棒与环的电阻均忽略不计.[image: image84.png]



　（1）若棒以v0=5 m/s的速率在环上向右匀速滑动，求棒滑过圆环直径OO′的瞬时（如图所示）MN中的电动势和流过灯L1的电流.[image: image85.png]



　（2）撤去中间的金属棒MN，将右面的半圆环OL2O′以OO′为轴向上翻转90°，若此时磁场随时间均匀变化，其变化率为ΔB/Δt=（4/[image: image86.png]


）T/s，求L1的功率.[image: image87.png]



答案 [image: image88.png]



（1）[image: image89.png]


1＝B2av=0.2×0.8×5＝0.8 V  [image: image90.png]



I1＝[image: image91.png]


1/R＝0.8/2＝0.4 A  [image: image92.png]



（2）[image: image93.png]


2＝ΔΦ/Δt＝0.5×[image: image94.png]


a 2×ΔB/Δt＝0.32 V　P1=([image: image95.png]


2/2)2/R=1.28×10－2 W [image: image96.png]
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11.如图所示，固定于水平桌面上的金属框架cdef，处在竖直向下的匀强磁场中，金属棒ab搁在框架上，可无摩擦滑动.此时adeb构成一个边长为l的正方形.棒的电阻为r，其余部分电阻不计，开始时磁感强度为B​​0. [image: image97.png]



（1）若从t=0时刻起，磁感强度均匀增加，每秒增量为k，同时保持棒静止.求棒中的感应电流.在图上标出感应电流的方向.[image: image98.png]



（2）在上述（1）情况中，始终保持棒静止，当t=t1秒末时需加的垂直于棒的水平拉力为多大？[image: image99.png]



（3）若从t＝0时刻起，磁感强度逐渐减小，当棒以恒定速度v向右作匀速运动时，可使棒中不产生感应电流，则磁感强度应怎样随时间变化（写出B与t的关系式）？[image: image100.png]



答案 （1）     感应电流　　　　I=[image: image101.png]~ e



=[image: image102.png]


      方向：逆时针[image: image103.png]
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（2）[image: image104.jpg]F= (Byticy)



（3）       B=[image: image105.png]Bl
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    [image: image106.png]



12.如图13-28所示，空间存在垂直于纸面的均匀磁场，在半径为a的圆形区域内、外，磁场方向相反，磁感强度的大小均为B.一半径为b，电阻为R的圆形导线环放置在纸面内，其圆心与圆形区域的中心重合.在内外磁场同时由B均匀地减小到零的过程中，通过导线截面的电量q=        . [image: image107.png]



答案：[image: image108.jpg]B @b’ —a’y
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〖1A 2A  3D 4BC 5A 6C 7BD〗[image: image114.png]
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