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2015 海淀区高三年级第二学期期中练习（海淀一模）权威解析 

北京新东方优能中学高中数学教研组 

试卷宏观点评分析： 

2015 年海淀区高三年级第二学期期中练习（海淀一模）与大家见面了，北京新东方优

能中学教育高中数学教研组第一时间为大家奉上完整权威的解读与分析。 

 我们欣喜地看到历来以难度超越高考作为主要训练和指标价值的海淀一模今次“放下了

身段”，不管理科还是文科试题，都在内容、难度和具体设计上与高考保持了高度的一致性，

而在一些具体的考点和题目上，又体现出了相当的创新性。我们认为，在今年北京地区高考

志愿填报时间和方式做出调整的情况下，这样的一模考试对于同学们其实有更重要的模拟和

训练高考的价值和意义。 

 紧贴高考，重视基础。我们在这两套试题中发现了众多高考真题的影子，如理科选择 4、

8，填空 12、13、14，解答 19，文科选择 6，填空 13，解答 20，都是基本直接使用了前几

年北京地区高考真题中的出题背景和模式，只在部分表述和数字上做了调整。这几道题目的

题号和位置我们也能看出来大部分都属于传统意义上的较难题目，如果考生之前按照我们的

规划和布置将北京地区近年的高考真题仔细梳理过几遍，那么这次考试一定会有很好的表

现。与此同时，除了理科的 20 题大部分同学可能依然没有太多时间和精力解决之外，完全

没有传统意义上很多同学或老师认为的“怪题”“新题”，所有题目考查的都是学生对于基本

数学知识的认知和基本数学能力的掌握。如一般被认为考创新题的 8，14，理科考的是 2012

年北京高考第 8 题考过的几乎一样的图形的几何意义—斜率，而 14 考的则是几乎每年每套

卷子里一定会出现的分段函数+零点的考法。如果同学们在平时对于这些基本问题和重要题

型做了专门的强化训练，则考试再碰到的时候就会有很好的感觉。 

 多题把关，小点创新。在保持整体与高考趋同的基础上，我们也看到了命题人在许多题

目上的精致设计和良苦用心，而这些题目都会体现出良好的区分度，会提示同学们不要陷入

固定的模式之中，而是要综合运用所学知识灵活处理问题。如在文理两套试题的立体几何部

分，选择题的三视图不再是传统的计算面积或体积，而是根据条件判断三视图可能的形状，

这种对于空间想象能力或者画图能力的考验也是我们在教学过程中一直强调的；而立体几何

解答题则是考到了平时大家训练较少的翻折问题，强调立体几何和平面几何的结合与转化能

力，非常重要。再如导数大题（理科第二问、文科第三问）以集合的形式叙述了不等式的解

的情况，利用函数性质求含有三个参数的范围问题，其实是在更进一步的考察考生对于导数

的工具性（而非对象性）和过程性（而非结果性）的认识，检验考生对于题目的翻译和转化

能力。正如我们之前一直强调的，在当下北京卷的导数大题越来越向全国接轨，导数大题会

适当增加难度和区分度（文科已确定成为第 20 题）的背景下，同学们考前对于导数的复习

也不应该只主要停留在“求导+讨论”这样一个层面上，而是要真正学会在各种复杂情形下

利用导数工具来研究和解决问题。 

 总之，海淀一模的文理两套数学试卷能够更具体而明确的为大家提供许多关于接下来高

考数学复习的方向，也能在相当程度上反映同学们自身现存而需要解决的问题。接下来，让

我们一起努力，将后续的高考复习做得更高效，更提分。 
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理科重点题目分析： 

6．若 ,x y满足

0,

1,

0,

x y

x

x y

 



  

，则下列不等式恒成立的是   

A． 1y ³    B． 2x    

C． 2 2 0x y+ +    D．2 1 0x y- +   

点评：此题难度不大，题干也很简洁，但是蕴含了深刻的数形结合思维，如果对于不等式的

几何意义有熟悉了解的同学，一定能轻松应对，相对复杂的线性规划常规类型题目而言，化

简了运算难度，提升了思维要求，很难使用技巧解答。答案：D 

7．某三棱锥的正视图如图所示，则这个三棱锥的俯视图不可能是   

 

A． B． C． D． 

点评：三视图重点考查的是学生的空间想象力，此题同样类似 6题，淡化了技巧和运算，增

加空间想象力的考查，棱锥和棱柱都是考查的重点，此题要求对斜棱锥有一定熟悉度，否则

A、B较难排除，而对于 C选项比较常规的考查了俯视图和正视图对椎体的影响。答案：C 

8．某地区在六年内第 x 年的生产总值 y （单位：亿元） 

与 x 之间的关系如图所示，则下列四个时段中，生产总 

值的年平均增长率最高的是             

A．第一年到第三年 

B．第二年到第四年 

C．第三年到第五年 

D．第四年到第六年 

点评：此题类似 2012 年高考题目选择 8，主要考查了实际应用题的理解与数形结合思维的
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应用，将题目由高考题目的点到（0,0）的斜率，改为了两点的斜率几何意义。答案：D 

13．社区主任要为小红等 4名志愿者和他们帮助的 2位老人拍照，要求 

排成一排，小红必须与 2位老人都相邻，且两位老人不排在两端，则不同 

的排法种数是          .（用数字作答） 

点评：排列组合作为分类讨论思想之一的重要考查形式，其实很多同学并不重视分类思想的

学习，而是追求排组技巧，此题只需对小红和两位老人的位置进行枚举，只有两类，即 234

号位和 345 号位，之后用分步原理即可，答案 24 

14．设

3

2

, ,
( )

, ,

x x a
f x

x x a

 
 


若存在实数b ，使得函数 ( ) ( )g x f x b  有两个零点，则a 的取

值范围是          . 

点评：14与 13 题目同属于分类思想，但是希望朋友用心体会，两种分类的区别，我们常常

将 14 题目的分类叫做“不得不分类”需要讨论参数型的分类是由于不定因数导致的分类，

同时需要有一定数形结合能力，理解参数意义，此题需要从二次幂函数和三次幂的函数两个

交点出发进行 a的分类讨论，答案：a<0 或 a>1 

18．（本小题共 13 分） 

已知函数
1

( ) ln  + ( 0)f x a x a
x

  . 

（Ⅰ）求函数 ( )f x 的单调区间； 

（Ⅱ）若{ | ( ) 0} [ , ]x f x b c  （其中b c ），求a 的取值范围，并说明[ , ] (0,1)b c   

点评：此题（I）问简单分类相对比较常规。（II）方法较多，从转化思维角度，朋友可以使

用分类为 alnx 与反比例函数之间关系来解答和说明，很容易分析清晰结论，在研究导数题

目时候，希望各位能掌握多种思维方式，包含分类讨论，数形结合，转化化归等，导数题目

常见难度在于思维的灵活性，另外此题的形式和问法也相对创新。答案：a>e 

19．（本小题共 13 分） 

已知椭圆M ：
2 2

2 2
1( 0)

x y
a b

a b
    经过点 (0, 1) ，且离心率

6

3
e  . 

（Ⅰ）求椭圆M 的方程； 

（Ⅱ）是否存在菱形 ABCD，同时满足下列三个条件： 

 ①点 A 在直线 2y  上； 
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 ②点 , ,B C D在椭圆M 上； 

 ③直线BD的斜率等于 1 

如果存在，求出 A 点坐标；如果不存在，说明理由. 

点评：圆锥曲线的解答题难度一般认为有两个，一是几何情景需要转化再用代数思维运算，

类似一模西城的圆锥曲线题目，二是情景相对复杂的几何条件使用代数思维运算时候的多变

量之间关系的处理，而海淀的此题明显属于后者，此题目的动点有四个，未知数众多，需要

由 BD 直线系数，表示 BD 变量，由 BD 变量表示中点，由中点和垂直求出点 A，由点 A 和中

点表示 C，将 C代入椭圆即可，此类型近似 2013 和 2014 高考题目的综合改写，提醒学生朋

友对多动点题目进行总结分析整理。 

文科重点题目分析： 

17．（本小题共 13 分） 

在△ ABC 中， 2sin sin sinA B C ． 

（Ⅰ）若
3

A


  ，求 BÐ 的大小； 

（Ⅱ）若 1bc  ，求△ ABC 的面积的最大值． 

点评：三角函数作为 17 题目考查此题可以说是模考试题中极为罕见的第一次见到，从这个

角度讲已经是非常大的创新了，所以此题是值得肯定变化，降低学生对题目模式化的理解。

此题 1,2 问都非常棒，角度可以分为两种，从角出发和从边出发。第一问从角出发，需要将

角 C消掉，包含了方程的思维，从边出发需要进行转化变形，利用正弦将条件化为边，然后

将角 A条件转为余弦定理的边条件。第二问，需要先从边出发，将条件化为边，与 bc=1 结

合，得出 a=1，然后从角出发求角 A余弦，利用均值求角 A的最大值。答案：（1） B
3


 

（2）
3

4
  

19．（本小题共 13 分） 

已知椭圆M ：
2 2

2 2
1( 0)

x y
a b

a b
    过点 (0, 1) ，且离心率

3

2
e  . 

（Ⅰ）求椭圆M 的方程； 

（Ⅱ）若椭圆M 上存在点 ,B C 关于直线 1y kx  对称，求 k 的所有取值构成的集合S ： 

并证明对于 k S  ，BC的中点恒在一条定直线上. 

点评：此题的形式其实在之前考试中出现过，并不能叫完全的创新，BC 双动点对称已知斜

率，求出韦达，然后中点条件代入对称直线，化韦达得系数关系式。在结尾的时候，常规问

法为求解 k的取值范围，也不算是完全创新，需要利用相交德尔塔大于 0求解，但是此题非
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常创新的问出了 k的取值集合，以及求证中点为定值，对于这种数学概念的掌握，有一定的

深刻考查。另外此题如果用点差法解答，将会非常简单。答案：直线为
1

y=
3
  

20．（本小题共 13 分） 

已知函数
1

( ) ln  + ( 0)f x a x a
x

  . 

（Ⅰ）求函数 ( )f x 的单调区间； 

（Ⅱ）若存在两条直线 1 2 1 2, ( )y ax b y ax b b b     都是曲线的切线，求实数a 的取值范

围； 

（Ⅲ）若{ | ( ) 0} (0,1)x f x   ，求实数a 的取值范围．   

点评：此题（1）（3）问同理科，（2）类似于 2014 高考真题的文科数学 20，区别在于高考

真题是已知点，此题是已经斜率，同样转化为方程根个数问题，此题作为位置切点型切线问

题，包含了设切点的方程思想，已经方程根的数形结合思维，即理解为新函数的交点问题，

思维的深度还是有的。答案：a>4 

 

写在最后 

近几年的高考真题也好，模考真题也好，突出数学能力和数学思维的考查，比较淡化

题型和模式化的考查，笔者认为朋友在学习的过程中一定体会每一步的意义所在，每一步

的智慧所在。新东方优能数学的教学理念是让我们一起来玩数学，我们认为当我们真正玩

起来数学的时候，也是我们学好数学的关键，数学不是枯燥的计算和繁琐的公式，数学是

充满智慧的思考和理性的分析。当然我们更深刻的认为，数学有时候甚至不是教会人以智

慧，而是让我们认知到我们是没有智慧的，从而对智慧产生敬畏之心，向往智慧和追求智

慧。 

 


