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2015年上海市初中毕业统一学业考试数学试卷
一、选择题：(每题 4分，共 24分)
1、下列实数中，是有理数的为………………………………………………………………（ ）

A、 2； B、 3 4； C、π； D、0．

2、当 a＞0时，下列关于幂的运算正确的是………………………………………………（ ）

A、a0＝1； B、a－1＝－a； C、(－a)2＝－a2； D、 2
2
1 1

a
a  ．

3、下列 y关于 x的函数中，是正比例函数的为…………………………………………（ ）

A、y＝x2； B、y＝
x
2
； C、y＝

2
x
； D、y＝

2
1x
．

4、如果一个正多边形的中心角为 72°，那么这个正多边形的边数是……………………（ ）

A、4； B、5； C、6； D、7．
5、下列各统计量中，表示一组数据波动程度的量是……………………………………（ ）

A、平均数； B、众数； C、方差； D、频率．
6、如图，已知在⊙O中，AB是弦，半径 OC⊥AB，垂足为点 D，要使四边形 OACB为菱形，
还需要添加一个条件，这个条件可以是………………………………………………（ ）

A、AD＝BD； B、OD＝CD；
C、∠CAD＝∠CBD； D、∠OCA＝∠OCB．

二、填空题：(每题 4分，共 48分)

7、计算：  22 _______．

8、方程 223 x 的解是_______________．

9、如果分式
3

2
x
x
有意义，那么 x的取值范围是____________．

10、如果关于 x的一元二次方程 x2＋4x－m＝0没有实数根，那么 m的取值范围是________．

11、同一温度的华氏度数 y(℉)与摄氏度数 x(℃)之间的函数关系是 y＝
5
9
x＋32．如果某一温

度的摄氏度数是 25℃，那么它的华氏度数是________℉．
12、如果将抛物线 y＝x2＋2x－1向上平移，使它经过点 A(0，3)，那么所得新抛物线的表达
式是_______________．
13、某校学生会提倡双休日到养老院参加服务活动，首次活动需要 7位同学参加，现有包括
小杰在内的 50位同学报名，因此学生会将从这 50位同学中随机抽取 7位，小杰被抽到参加
首次活动的概率是__________．
14、已知某校学生“科技创新社团”成员的年龄与人数情况如下表所示：

年龄(岁) 11 12 13 14 15
人数 5 5 16 15 12

那么“科技创新社团”成员年龄的中位数是_______岁．
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15、如图，已知在△ABC中，D、E分别是边 AB、边 AC的中点， mAB  ，

nAC  ，那么向量DE用向量m、 n表示为______________．

16、已知 E是正方形 ABCD的对角线 AC上一点，AE＝AD，过点 E作 AC的
垂线，交边 CD于点 F，那么∠FAD＝________度．
17、在矩形 ABCD中，AB＝5，BC＝12，点 A在⊙B上．如果⊙D与⊙B相交，且点 B在⊙D
内，那么⊙D的半径长可以等于___________．(只需写出一个符合要求的数)
18、已知在△ABC中，AB＝AC＝8，∠BAC＝30°．将△ABC绕点 A旋转，使点 B落在原△
ABC的点 C处，此时点 C落在点 D处．延长线段 AD，交原△ABC的边 BC的延长线于点 E，
那么线段 DE的长等于___________．

三、解答题

19、(本题满分 10分)先化简，再求值：
2
1

2442

2








 x

x
x
x

xx
x

，其中 12 x ．

20、(本题满分 10分)

解不等式组：













9
1

3
1

624
xx
xx

，并把解集在数轴上表示出来．

21、(本题满分 10分，第(1)小题满分 4分，第(2)小题满分 6分)

已知：如图，在平面直角坐标系 xOy中，正比例函数 y＝
3
4
x的图像经过点 A，点 A的纵坐
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标为 4，反比例函数 y＝
x
m
的图像也经过点 A，第一象限内的点 B

在这个反比例函数的图像上，过点 B作 BC∥x轴，交 y轴于点 C，
且 AC＝AB．
求：(1)这个反比例函数的解析式； (2)直线 AB的表达式．

22、(本题满分 10分，第(1)小题满分 4分，第(2)小题满分 6分)
如图，MN表示一段笔直的高架道路，线段 AB表示高架道路旁的一排居民楼．已知点 A到
MN的距离为 15米，BA的延长线与 MN相交于点 D，且∠BDN＝30°，假设汽车在高速道
路上行驶时，周围 39米以内会受到噪音的影响．
(1)过点 A作 MN的垂线，垂足为点 H．如果汽车沿着从M到 N的方向在MN上行驶，当汽
车到达点 P处时，噪音开始影响这一排的居民楼，那么此时汽车与点 H的距离为多少米？
(2)降低噪音的一种方法是在高架道路旁安装隔音板．当汽车行驶到点 Q时，它与这一排居
民楼的距离 QC为 39米，那么对于这一排居民楼，高架道路旁安装的隔音板至少需要多少

米长？(精确到 1米) (参考数据： 3≈1.7)

23、(本题满分 12分，每小题满分各 6分)
已知：如图，平行四边形 ABCD的对角线相交于点 O，点 E在边
BC的延长线上，且 OE＝OB，联结 DE．
(1)求证：DE⊥BE； (2)如果 OE⊥CD，求证：BD·CE＝CD·DE．
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24、(本题满分 12分，每小题满分各 4分)
已知在平面直角坐标系 xOy中(如图)，抛物线 y＝ax2－4与 x轴的负半轴相交于点 A，与 y

轴相交于点 B，AB＝2 5．点 P在抛物线上，线段 AP与 y轴的正半轴交于点 C，线段 BP

与 x轴相交于点 D．设点 P的横坐标为 m．
(1)求这条抛物线的解析式；
(2)用含 m的代数式表示线段 CO的长；

(3)当 tan∠ODC＝
2
3
时，求∠PAD的正弦值．

25、(本题满分 14分，第(1)小题满分 4分，第(2)小题满分 5分，第(3)小题满分 5分)
已知：如图，AB是半圆 O的直径，弦 CD∥AB，动点 P、Q分别在线段 OC、CD上，且 DQ
＝OP，AP的延长线与射线 OQ相交于点 E、与弦 CD相交于点 F(点 F与点 C、D不重合)，AB

＝20，cos∠AOC＝
5
4
．设 OP＝x，△CPF的面积为 y．

(1)求证：AP＝OQ；
(2)求 y关于 x的函数关系式，并写出它的定义域；
(3)当△OPE是直角三角形时，求线段 OP的长．
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2015 上海中考数学详解
上海新东方优能中学 徐艺晨

写在开始
作为最后一门考试，当学生走出数学考场的时候，也就意味着初中阶段的结束。回顾这

次的数学中考，学生对它的评价两级分化比较严重，有的人说难的考炸了，有的人说简单的

满分没问题，在我看来这次中考难度适中，比去年难，但是比 12年的中考卷子简单。
纵观全卷，从题型设置上来看，和去年的中考卷比较雷同，只有一些地方有点小变化。

考卷考查的大部分重心还是放在学生对细节上的把握。正所谓，细节决定成败，各位同学这

方面一定要格外重视哦。

接下来，我就来一起解析下这份难度适中的中考数学卷吧。

http://sh.xdf.cn/zhongxue
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1、选择题（24’）
以基础性知识为主，考查学生对数学概念的掌握。4+2的结构分布（4道代数+2道几何），
同时沿承这几年的规律，会有一道统计题放在代数部分里。大家特别要注意基础概念里

的某些细节。

第 1题 下列实数中，是有理数的是（ ）。

A. 2 B. 3 4 C.  D.0
解析： 主要考查学生对数的认识。

答案：D

第 2题 当 0a  时，下列关于幂的运算正确的是（ ）。

A. 0 1a  B. 1a a   C. 2 2( )a a   D.
1
2

2

1a
a



解析： 主要考查学生对式的运算。

答案：A

第 3题 下列 y关于 x的函数中，是正比例函数的为（ ）。

A. 2y x B. 2y
x

 C.
2
xy  D. 1

2
xy 



解析： 主要考查学生对正比例函数定义的认识。

答案：C

第 4题 如果一个正多边形的中心角为 72°，那么这个正多边形的边数是（ ）。

A. 4 B. 5 C. 6 D. 6

解析： 主要考查学生对正多边形中心角与边数的关系（中心角=）。
答案：B

第 5题 下列各统计量中，表示一组数据波动程度的量是（ ）。

A. 平均数 B. 众数 C. 方差 D. 频率
解析： 主要考查学生对统计量的认识。

答案：C

第 6题 如图，已知在⊙O中，AB是弦，半径 OC⊥ AB，垂足为点 D，
要使四边形 OACB为菱形，还需要添加一个条件，这个条件可以是
（ ）。

A. AD=BD B. OD=CD C. ∠CAD=∠CBD D. ∠OCA=∠OCB
解析： 主要考查垂径定理以及菱形的判定。

答案：B
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数与式的

运算

函数和函数

的相关概念

方程与不

等式

统计初

步

相交线

与平行

相似

三角形

四边形 圆与正

多边形

上表中是近 10年上海中考选择题最常考的知识点，蓝色部分是这次中考中出现的，仅
供大家参考。

2、填空题（48’）
12道填空题涉及数与式、不等式、函数、概率、统计、平面向量、三角比、三角形以
及四边形、圆等知识点，主要考查学生对书本上知识的掌握程度。

第 7题 计算： 2 2   ________。

解析： 主要考查数与式的运算。

答案：4

第 8题 方程 3 2 2x   的解是________。
解析： 主要考查简单的无理方程的求解。

答案：x=2

第 9题 如果分式
2
3
x

x 
有意义，那么 x的取值范围是________。

解析： 主要考查简单的分式的意义。

答案：x≠-3

第 10题 如果关于 x的一元二次方程 2 4 0x x m   没有实数根，那么 m的取值范围是
________。
解析： 主要考查的一元二次方程根与系数的关系。

答案： 16 4 0m   

m<-4

第 11题 同一温度下的华氏度数 y（°F）与摄氏度数 x（°C）之间的函数关系是 9 32
5

y x  ，

如果某一温度的摄氏度是 25°C，那么 它的华氏度数是________°F。
解析： 主要考查一次函数的应用。
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答案：77

第 12题 如果将抛物线 2 2 1y x x   向上平移，使它经过点 A（0,3），那么所得新抛物

线的表达式是________。
解析： 主要考查函数图像的平移，套用平移口诀：上加下减，加减在常数项上。

答案： 2 2 3y x x  

第 13题 某校学生会提倡双休日到养老院参加服务活动，首次活动需要 7位同学参加，
现有包括小杰在内的 50位同学报名，因此学生会将从这 50位同学中随机抽取 7位，小
杰别抽到的概率是________。
解析： 主要考查概率初步，学生不要把问题想复杂了，一般中考卷里概率题都是送分

的。这里说的小杰可以理解为 50人的任意一个人，题目可以理解为：“50人中抽 7个
人，被抽中的概率是多少“

答案：
7
50

第 14题 已知某校学生“科技创新社团“成员的年龄与人数情况如下表所示：
年龄 11 12 13 14 15
人数 5 5 16 15 12

那么“科技创新社团“成员的年龄的中位数是________岁。
解析： 主要考查统计初步， 看图表说话，从 12年起年年考，总数一共 53人，中位数
是第 27个人的年龄，再看表得到答案
答案：14

第 15题 如图，已知在△ABC中，D、E分别是边 AB、AC的

中点， AB m
 

， AC n
 

，那么向量 DE

用向量m、 n表示为

________。
解析：主要考查平面向量及其线性运算，主要用到的是三角

形法则。

答案：    1 1 1 1 1
2 2 2 2 2

DE BC AC AB n m n m      
       

第 16题 已知 E是正方形 ABCD的对角线上一点，AE=AD，过点 E作 AC
的垂线，交边 CD于点 F，那么∠ FAD=________度。
解析：主要考查正方形的性质与全等三角形的判定。还有一点要注意，

因为初中的学生所学知识的限制，一般很难求角的度数，题目中如果

问你求某个角的确切度数时，答案一般都是特殊角（如 30°、45°、60°）
或及其变形。

http://sh.xdf.cn/zhongxue


以上资料来源：http://sh.xdf.cn/zhongxue & 上海初高中交流QQ群 172872462

答案： ∵△AEF≌△ADF

∴
1 1 45 22.5
2 2

FAD FAE DAC         

第 17题 在矩形 ABCD中，AB=5，BC=12，点 A在⊙B上，如果⊙D与⊙B相交，且点 B
在⊙D内，那么⊙D的半径可以等于________。（只需要写出一个符合要求的答案）
解析：主要考查圆与其他图形的位置关系。比较

意外的是并没有考到最近流行的阅读理解题（新

定义题），难度适中，答案不唯一，只要答在范

围内都得分。

答案：∵⊙D与⊙B相交，∴ R r d R r    ，

5 13 5R R    ，8 18R  ；

∵点 B在⊙D内，∴ R BD ， 13R  ；

∴13 18R 

∴14（答案不唯一，在范围内即可）

第 18题 △ABC，AB=AC=8，∠BAC=30°，将△ABC绕点 A旋转，B与 C重合，点 C落在 D

处，延长 AD与 BC交于点 E，求 DE的长为__________。
解析：之前给学生分析过趋势，也预测过会考旋转题，果不其然，考了旋转题，但实际

上的考查重心在解三角形上面。大家只要解三角形问题过关的话，难度也不大。

旋转

2015

翻折

2014

翻折

2013

翻折

2012

旋转

2011

旋转

2010

翻折

2009

答案： 通过旋转的性质，我们知道△ABC≌ADC，可得图中边角关系。

∴DE=AE-AD=AE-8(求 DE就是求解含 DE的三角形，可以选择△ACE或△ABE)
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解△ACE得 AE= 4 4 3

∴DE= 4 4 3 8  = 4 3 4 。

函数和函数

相关概念

数与式及其

计算

代数方程与

不等式

统计与概率

平面向量 三角形 四边形 圆

上表中是近 10年上海中考填空题最常考的知识点，蓝色部分是这次中考中出现的，大家
会发现这次填空题里是都考到了，从第 7~16题是基础填空题一般式 8代数+2几何的形式，
后两道一道阅读理解题（今年虽然没考，但是明年基本还是要考的）以及一道图形运动题

（2016年应该是考翻折的尿性，谁知道呢）。

3、解答题（78’）
解答题的总体难度适中，主要以基础为主。各道题的题型设置在前两年的中考卷也能找

到出处。

第 19 题 先化简，再求值：
2

2

1
2 24 4

x x x
x xx x


 

  
，其中 2 1x   。

解析：数与式的计算题。此题是化简求值题，虽然中考不常考，但是二模中经常出现的
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题型。

答案：原式=
2

2

2 1
2( 2)

x x x
x xx
 

 


= 1 1
2 2 2
x x
x x x


 

  

代入 2 1x   ，得原式= 1
2 1

= 2 1

第 20题 解不等式组：













9
1

3
1

624
xx
xx

，并把解集在数轴上表示出来。

解析：一元不等式组的计算题。每年基本是分式方程和二元二次方程组交替出现，今年

考了一道不等式组，虽然中考不常见，但是二模卷里出现的频率还是比较高的。

答案：
2 6
3 3 1
x
x x
 

   
，

3
2

x
x
 

 
，∴ 3 2x  

第 21题已知：如图，在平面直角坐标系 xOy中，正比例函数 y＝ 4
3
x的图像经过点 A，

点 A的纵坐标为 4，反比例函数 y＝ m
x
的图像也经过点 A，第一象限内的点 B在这个反

比例函数的图像上，过点 B作 BC∥x轴，交 y轴于点 C，且 AC＝AB。
求：(1)这个反比例函数的解析式； (2)直线 AB的表
达式。

解析：函数相关的几何解答题，正反比例函数图像结合，形式与 2013年中考雷同。这
里有一个值得注意的地方，近四年中考卷中的 21、22题分别考的是几何解答题和实际
应用题，考查知识点在函数和锐角三角比之间来回交替。比如去年的组合是三角比几何

解答题+函数实际应用题，而今年是函数图像几何解答题+三角比实际应用题。

答案：（1）点 A（3,4），∴ 12y
x
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（2）设 12 12( , ), (0, )B b C
b b

，（b>0），点 A（3,4）

∵AB=AC，
∴ 1 26, 0b b  （零舍）b=6

∴B（6,2）

∴AB： 2 6
3

y x   。

第 22题 如图，MN表示一段笔直的高架道路，线段 AB表示高架道路旁的一排居民楼．已
知点 A到MN的距离为 15米，BA的延长线与 MN相交于点 D，且∠BDN＝30°，假设
汽车在高速道路上行驶时，周围 39米以内会受到噪音的影响。
(1)过点 A作 MN的垂线，垂足为点 H。如果汽车沿着从 M到 N的方向在 MN上行驶，
当汽车到达点 P处时，噪音开始影响这一排的居民楼，那么此时汽车与点 H的距离为多
少米？

(2)降低噪音的一种方法是在高架道路旁安装隔音板．当汽车行驶到点 Q时，它与这一排
居民楼的距离 QC为 39米，那么对于这一排居民楼，高架
道路旁安装的隔音板至少需要多少米长？(精确到 1米) (参
考数据： 3≈1.7)
解析：三角比相关的实际应用题，形式与 2013年中考雷同，
值得注意的是这题的出处，在九下课本的第 27页，题目基
本没啥变化，就是数据有些许不同。

答案：（1）∵AP=39，AH=15

∴ 2 2 36PH AP AH  

（2）∠BDN＝30°，QC=39，AH=15
∴DQ=78，DH=15 3 25.5
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∴PQ=PH+DQ-DH=36+78-25.5=88.5≈89m
答：高架道路旁安装的隔音板至少需要 89米

第 23题 平行四边形 ABCD，BD与 AC交于点 O，E为 BC延长线上一点，且 BO=OE。
（1）求证：BE⊥DE；
（2）若 OE⊥CD，求证：BD·CE=DC·DE。

解析：平行四边形相关的几何证明题，和这两年年考题的形式一致。难度比较低用到了

OOXX大法，还有有公共边的斜 A型模型。
答案：（1）BO=OE=OD

∴○=○，×=×，○+○+×+×=180°，○+×=∠DEB=90°
（2）OE⊥CD
∴∠DBE=∠CDE=○

∴△BED∽△DEC

∴
BD DE
DC CE

 ，BD·CE=DC·DE。

第 24题 二次函数 2 4y ax  经过 A、B、P，AB= 2 5，P在第一象限的抛物线上，横坐

标为 m，D是 BP与 x轴的交点，C是 AP与 y轴交点。
（1）求二次函数的解析式；
（2）用 m的代数式表示 OC；

（3）如果 tan∠ODC=
3
2，求 sin∠PAD。
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解析：函数综合题，考查的是二次函数、三角形和锐角三角比,同时注意函数图像的交点
求法。

2012

二次函数+相似三

角形+锐角三角比

2013

二次函数+相似三

角形+锐角三角比

2014

二次函数+四边形

+三角形

2015

二次函数+三角形

+锐角三角比

答案：（1）B（0,4）AB= 2 5

∴A（-2,0）

∴ 2 4y x 

（2）第一象限内：P（m， 2 4m  ）(m>2)，A（-2,0）
AP： ( 2) 2 4y m x m   

C（0,2m-4）
OC=2m-4
（3）B（0,4），P（m， 2 4m  ）(m>2)
BP： 4y mx 

∴D（0， 4
m
）

OD= 4
m
，tan∠ODC= 3 2 4

42
OC m
OD

m


 

∴ 1 23, 1m m   （负舍）
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∴C（0,2）OA=OC

∴∠PAD =45°，sin∠PAD= 2
2
。

第 25题 已知：如图，AB是半圆 O的直径，弦 CD∥AB，动点 P、Q分别在线段 OC、CD
上，且 DQ＝OP，AP的延长线与射线 OQ相交于点 E、与弦 CD相交于点 F(点 F与点 C、D

不重合)，AB＝20，cos∠AOC＝
5
4
．设 OP＝x，△CPF的面积为 y．

(1)求证：AP＝OQ；
(2)求 y关于 x的函数关系式，并写出它的定义域；
(3)当△OPE是直角三角形时，求线段 OP的长．

解析：几何综合题，考点和以往几乎没有任何变化。看似考圆，主要考点还是在三角形

上，同时考了面积相关问题以及直角三角形分类讨论，注意不在定义域内的解要舍去。

2012

图形运动+函数相

关概念+圆+勾股定

理

2013

图形运动+函数相

关概念+圆+相似三

角形

2014

图形运动+函数相

关概念+圆+锐角三

角比+相似三角形

2015

图形运动+函数相

关概念+圆+锐角三

角比+相似三角形

答案：（1）SAS证明得到△AOP≌△ODQ
∴AP=OQ，OP=QD=x
（2）作 PG⊥AO

∴PG= 3
5
x，∴ 1 310 3

2 5CPES x x    

∵△APO∽△FPC

2 23 60 300 50( 10)
13CPF APO

CP x xS y S x
PO x 

        
 

(定义域求法为 F与 CD两点重合的临界值，其中 F与 D重合时 CF=16，通过相似比可求
得：
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50
13

x  )

(3)在△ POE 中，∠ PEO=∠ DOB=∠
COA≠90°。
分类情况两种：

（1）∠EPO=90°

∴∠APO=90°，PO= 4
5
AO =8；

（2）∠POE=90°

∴ CQ= 5
4
CO = 25

2
,

OP=QD=x=CD-CQ= 25 716
2 2

  (不在定义域

内舍去)
综上所述：OP=8

写在最后
中考已经成功地拉下了帷幕，无论各位考生发挥正常与否，都希望同学们好好享受进入

高中前最后的休息时光。读万卷书不如行万里路，出去走走看看，增长些见闻，好好感受下

其他地方的文化和风景。当然在养精蓄锐的同时，学习也不要完全松懈下来，因为接下来大

家面临的是更严峻的挑战！！！

对于马上要升入初三的初二学生，我想说的是，好的开始是成功的一半，不要浪费升初

三前的最后一个暑假，好好准备，相信下一个奇迹缔造者就是你和
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