
大同杯知识性很大，联系一部分生活现象。物理知识竞赛全部出自生活现象，需要学生对

生活充满好奇，一切都可以问为什么。

浮力的应用

1、船舶

2、浮空飞行器

3、游泳及水上救生用具

4、农业生产

5、密度计

大气压的应用

1、吸盘式挂钩

2、拔火罐

3、吸管、注射器

4、气压高度表

5、抽水机

6、虹吸管

08竞赛真题

医院里的护士使用如图 5所示的装置给患者输液。小雨发现照这样做法，护士为患者多次更

换药瓶比较麻烦，于是就设计了图 6所示的三瓶串接的方案。请分析回答：

1. 图 5 中药液为何会匀速滴下？

2. 图 6 中哪个药瓶中的药液先流完？为什么？

3. 根据病房的现有条件，如果要估测出输液过程中的一滴药液的质量，需要收集哪些数据，

请写出表达式，并简要说明估测中作了哪些近似处理。

解析：

开始时瓶中气体的压强大约是 1个大气压，药瓶吊在高处，从瓶中液面到插在病人血管中的

针头处有相当大的高度差，这段液柱产生的压强使针头处药液的压强较大，大于血管中的压

强，药液自动流入血管。…（2分）

药液流出使瓶中的（一定质量的）气体体积变大，压强降低，瓶中气体压强小于大气压，大

气压强将空气从进气管压入瓶中，使瓶中空气的压强基本上保持在一个大气压（一个大气压

相当于 10.3m 高水柱产生的压强，而在输液情况下液面升降幅度不足 0.2m，可见压强相当

稳定），使药液均匀地流下。…（2分）

2．甲瓶的药液先流完。…（1分）

因为甲、乙、丙三瓶采用串联的方式，其工作情况是这样的：

药液从丙瓶中流下，丙瓶中空气体积增大、压强下降，乙瓶中空气将乙瓶中药液压入丙瓶补
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充，使丙瓶液面保持不变。…（1分）

药液从乙瓶中流至丙瓶后，乙瓶中空气体积增大、压强下降，甲瓶中空气将甲瓶中药液压入

乙瓶补充，使乙瓶液面保持不变。…（1分）

药液从甲瓶中流至乙瓶后，甲瓶中空气体积增大、压强下降，大气压将外界空气压入甲瓶，

甲瓶中液面下降。…（1分）

液体如此流动，直到甲瓶的药液全部流完，这时甲瓶中空气与外界直接连通，连接甲、乙两

瓶的管子相当于甲瓶当初的进气管。…（1分）

以后的过程是药液从丙瓶流入血管，乙管中药液流入丙瓶补充，空气流入乙瓶，直至乙瓶中

药液流完，乙瓶与大气直接连通。然后才是空气直接进入丙瓶，直到丙瓶中药液逐渐流完。…

（1分）

（说明：大致按分析的几步计分即可）

3．收集数据和计算步骤如下：

①从药瓶上的刻度读出瓶中药液的体积 V1…（1分）

②当某一滴药液刚好落下时数“0”开始记时，当数到第“n”个液滴滴下时停止记时，记下

所用时间 t0 …（1分）

③算出一个液滴下落的时间间隔为：T=n …（1分）

④记下完成一瓶滴注的时间 t …（1分）

⑤算出一瓶药液的总滴数 N= nt /t0 …（1分）

⑥算出每滴药液的体积为：V0= V/N = V t0/（nt） …（1分）

⑦则每滴药液的质量为 m= ρ水 V0=ρ水 V t0/（nt）

…（1分）

上述估算中两处作了近似处理：

①把药液的密度看作水的密度。②忽略了输液结束时瓶中残留的药液。…（1分）

生活现象解释（物态）

1、压缩式电冰箱是利用制冷剂在制冷系统中的周期性物态变化来循环制冷

的，一种电冰箱的一般构造如图。上层为速冻室（冷源），下层为冷藏室，它

分为上、中、下三格。现在有一批鲜鱼、肉、蔬菜、水果，你怎样最科学的

把这批食物放在冷藏室的格子中储藏？为什么这样放置保鲜效果最佳？

解析：科学的储藏方法是上层放鲜鱼和肉，中层放水果，下层放蔬菜(1 分)。

因为电冰箱的冷源在最上层，冷藏室内上面的空气遇冷温度降低，密度增大

而下沉。因此冷藏室上层的温度最低，中层次之，下层最高。从食物的含水

结构、耐寒能力和食用情况来考虑，这样放置效果最好。（3分）

05竞赛真题小明和小红都想帮妈妈煮鸡蛋。当煮鸡蛋的水烧开后，小明认为要继续将火烧

得很旺，他粥内水剧烈沸腾，这样会很快将鸡蛋煮熟。小红则认为，水沸腾后应改用小火，

盖上锅盖，让锅内水微微沸腾，同样能很快将鸡蛋煮熟。你认为谁的想法更合理?请写出理

由.

解析：小红的想法更好;只要能维持水沸腾,不论用大火还是小火,水的温度都不再改变。火

太大,既浪费能源,又会使水因剧烈汽化而容易干锅。


