科学探究的基本方法
　【知识点的认识】科学探究的方法是为了顺利地完成科学探究活动而采取的方式、策略、技巧等的总称．其基本方法有控制变量法、模型法、比较法、类比法、图象法、逻辑推理法、归纳和演绎法、实验法、对照实验法等等．具体介绍如下：

1．控制变量法是在研究和解决问题的过程中，对影响物质变化规律的因素和条件加以人为控制，只改变某个变量的大小，而保证其它的变量不变，最终解决所要探究的问题的一种探究方法． 

2．模型法是利用有形的宏观模型来探究学习和研究利用一些肉眼看不到的抽象的微观粒子及其变化规律的一种探究方法． 

3．比较法是将两个相似或者不相似的事物做一比较，然后对比分析，并从中得出所要探究的问题的一种常用探究方法． 

4．类比法是将两个相似的事物做一对比，从已知或者已学的物质具有的某种性质推出未知物质具有相应性质的一种探究方法． 

5．图象法是利用图象这种特殊而又形象的数学语言工具，来表达或者探究某些可以用它来描述的化学现象、过程和规律的一种探究方法． 

6．逻辑推理法是人类认识事物的一种重要手段，就是将已有的理论认识通过逻辑思维推理过程的活动为新的探究活动提供支持；并且，将在探究中获得的感性认识通过逻辑思维推理过程上升到理性阶段，从而实现对物质本质的认识，构建起合理的知识体系的一种探究方法． 

7．归纳和演绎是人们从特殊到一般，再从一般到特殊的认识事物的基本规律中的两种逻辑推理形式，也就是两种基本的探究思维方法．它在学生的科学探究活动中，尤其是在提出问题、猜想与假设、设计实验方案与解释结论阶段，发挥着重要的作用．

8．实验法是通过具体的化学实验操作来探究学习和研究利用物质的性质、制取和变化规律的最常用的一种探究方法． 9．对照实验法是为了探究某一因素对实验的影响，而运用控制变量法进行对照实验的探究方法． 

【命题方向】化学学科的试题非常重视对学生科学探究方法的考查．其考查方式一般分为两种：一种是运用科学探究方法来分析解决实际问题；一种是将科学探究方法以隐形的、试题的形式呈现出来，让学生归纳概括后填写其名称等等．这类试题在中考中频繁出现于选择题、填空题、实验探究题和计算题中，考试的重点是以实验探究题的形式考查学生运用科学探究的方法，并结合所学的基础知识来分析解决实际问题的能力和技巧．

【解题方法点拨】在解答这类试题时，可以将这些的科学探究方法与平时学到一些化学学习方法--比较、归纳、概括、猜想、论证、类比、迁移、实验、观察等联系起来，并进行灵活地整合运用，不要孤立地只想或者只用一种方法来分析探究．对于其中的控制变量法、实验法和对照实验法等，可以联系物理中所学的技巧来灵活运用；而比较法、类比法、图象法、逻辑推理法、归纳和演绎法等，可以联系数学中所学的来整合使用．
一、选择题（共18小题）
1．化学研究中必不可少的、最基本的研究方法和手段是（　　）

　 A． 阅读 B． 调查 C． 实验 D． 计算

　

2．只有对探究活动的过程和结果进行认真的反思，才能使我们不断进步．下列有关实验后反思的说法正确的是（　　）

　 A． 需要思考猜想与结论是否一致

　 B． 不需要反思探究方法是否科学、有效

　 C． 不需要反思探究程序是否合理、简捷

　 D． 不需要反思探究过程是否安全、环保

　

3．下列四个探究实例：①探究影响物质溶解性的因素  ②探究空气中氧气的含量  ③探究燃烧的条件  ④探究铁的锈蚀条件．其中主要研究方法相同的是（　　）

　 A． ①②③ B． ①②④ C． ①③④ D． ②③④

　

4．在实验技能考察中，小红的实验过程和现象如下：

取少许待测溶液于试管中，滴加紫色石蕊试液，石蕊试液变红，另取该溶液少许于另一支试管，滴加硝酸银溶液，有白色沉淀生成，小红得出结论﹣﹣该溶液是稀盐酸．

在整个实验过程中，小红没有用到的科学方法是（　　）

　 A． 实验法 B． 间接观察法 C． 推理法 D． 抽象法

　

5．实验室有一瓶失去标签的无色气体，小斌说是空气，小龙说是氧气，你认为可以确定该气体成分的方法是（　　）

　 A． 讨论 B． 实验 C． 上网 D． 调查

　

6．“对比实验”和“控制变量法”是科学研究中常用的方法，以下实验没有体现这两种方法的是（　　）

　 A． 研究压力作用效果与压力大小，受力面积的关系

　 B． 探究摩擦力与接触面积的粗糙程度有关

　 C． 探究铁生锈的条件

　 D． 确定甲烷燃烧后的产物

　

7．下列实验设计不是利用控制变量法的是（　　）

　 A． 探究铁生锈的条件

　 B． 探究溶质在水中的溶解速率

　 C． 探究条形磁铁周围磁场的分布

　 D． 探究液体压强特点

　

8．有一瓶无色气体，可能是二氧化碳气体，你认为应该用下述哪种方法确定？（　　）

　 A． 讨论 B． 调查 C． 上网查询 D． 实验

　

9．小李同学以“我们所穿的衣服是什么面料”为题，进行了一系列探究活动：

（1）找出自己穿过的几件衣服进行观察、对比，同时还做了一张表格，从衣服商标上摘录了面料的种类．

到服装厂了解制造衣服常用的面料，并收集了几种面料的下脚料．

（3）到空气中分别点燃几种不同的面料，观察并记录他们燃烧的现象．

（4）归纳概括得出所穿衣服用的是什么面料．

小李采用的方法是（　　）

　 A． 调查法 B． 观察法 C． 文献法 D． 实验法

　

10．实验室台上有一瓶无色的气体，为能立即确定它是否为氧气，你认为下列做法合理的是（　　）

　 A． 猜想假设 B． 查阅资料 C． 进行试验 D． 交流讨论

　

11．我们在进行“对人体吸入的空气和呼出的气体的探究”实验时，主要采用的试验方法是（　　）

　 A． 模仿 B． 对比 C． 推理 D． 假设

　

12．有一瓶无色气体，可能是二氧化碳气体，你认为应该用下述哪种方法确定（　　）

　 A． 实验 B． 调查 C． 上网查询 D． 讨论

　

13．化学实验成功的关键是（　　）

①严谨的科学态度 ②合理的实验步骤 ③正确的操作方法．

　 A． ① B． ①② C． ②③ D． ①②③

　

14．在学习植物细胞结构时，我们经常利用显微镜把细胞分解为细胞壁，细胞质，细胞膜，细胞核等几个不同部分来认识，这种方法属于（　　）

　 A． 比较 B． 归纳 C． 理性思维分析 D． 实验分析

　

15．只有对探究活动的过程和结果进行认真的反思．才能使我们不断进步．下列有关实验后反思的说法不正确的是（　　）

　 A． 不需要反思探究过程是否安全环保

　 B． 需要反思探究方法是否科学有效

　 C． 需要反思探究程序是否合理、简捷

　 D． 需要思考猜想与结论是否一致

　

16．实验桌上有一瓶无色液体，某同学说可以往溶液样品中滴加石蕊试液，判断其酸碱性．该环节属于科学探究的（　　）

　 A． 提出问题 B． 作出猜想 C． 设计实验 D． 反思评价

　

17．下列四个探究实例：①探究影响电阻大小的因素  ②探究空气中氧气的含量  ③探究电流与电压的关系  ④探究铁的锈蚀条件．其中主要研究方法相同的是（　　）

　 A． ①②③ B． ②④ C． ①③④ D． ②③④

　

18．下列装置能达到对比实验目的是（　　）

　 A． [image: image1.png]5%H01 10%H;0;
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比较MnO2和Fe2O3的催化效果

　 B． [image: image2.png]10%HCL L] 10%Hms0:
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实验室制取二氧化碳的药品研究

　 C． [image: image3.png]



燃烧条件的研究

　 D． [image: image4.png]



探究分子是不断运动的

　

　

二、填空题（共5小题）（除非特别说明，请填准确值）
19．化学是一门以实验为基础的自然科学，初中化学做过许多实验，例如：

A组 B组 C组

水和空气压缩的实验[image: image5.png]


 比较酒精灯内焰和外焰的温度[image: image6.png]


 水是由水分子构成的

[image: image7.png]


 原子大小示意图[image: image8.png]



若按科学探究的方法进行分类，应将C归为　　　　　　（选填“A”或“B”）组，理由是　　　　　　．

　

20．为了保证实验结果的客观性，在设计实验时必须明确

（1）　　　　　　，　　　　　　，（3）　　　　　　，（4）　　　　　　．

　

21．化学是研究物质的组成、结构、性质和制取等规律的科学．下图是研究常见物质组成的两个化学实验，即A实验和B实验．
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从研究方法得知，A实验是利用可燃物消耗瓶内的　　　　　　，使瓶内压强减小来达到目的，此处选用的可燃物通常为　　　　　　（填名称）．B实验是通过证明生成物了　　　　　　来推断甲烷的元素组成的．

　

22．某同学想探究二氧化锰在过氧化氢分解中作催化剂，设计了以下探究实验，请你完成实验报告和实验分析．

（1）实验报告：

实验步骤 用带火星的木条检验时的现象 结论

1．向试管1中倒入5mL5%的过氧化氢溶液 不复燃 几乎无氧气放出

2．给试管1稍微加热 ① ②

3．向试管2中加入5mL5%的过氧化氢溶液和一匙二氧化锰 ③ ④

4．待试管2中无气泡冒出时再倒入5mL5%的过氧化氢溶液 ⑤ ⑥

5．再向试管2中加入一匙二氧化锰 ⑦ ⑧

实验分析

①比较步骤1和步骤2可得出结论：过氧化氢溶液不加热几乎无氧气放出，稍加热有氧气放出．

②比较步骤1和步骤3可得出结论：　　　　　　
③比较步骤4和步骤5可得出结论：　　　　　　
（3）该同学觉得该实验还不完美．他还想证明MnO2在反应前后质量不变，你认为他该增加什么实验？

　

23．加热碱式碳酸铜时，观察到固体渐渐由　　　　　　色变为　　　　　　色，试管口有　　　　　　生成，产生的气体能使澄清的石灰水　　　　　　，证明是　　　　　　．

　

　

三、解答题（共3小题）（选答题，不自动判卷）
24．用科学方法认识物质

掌握了物质的组成、性质才能合理地应用物质，研究物质组成、性质的基本方法主要有：观察法、实验法等．

（1）用观察法认识空气

观察法是一种有计划、有目的地用感官（眼、鼻、耳、手）考察研究对象的方法．

用观察法研究空气的性质，请你写出一种观察方法，该方法得出的空气的一条性质：观察方法是　　　　　　，得出的性质是　　　　　　；

用实验法认识空气的组成及其成分的性质

实验法是指通过实验来验证对物质性质的预测或探究物质的组成、未知性质的方法．

①用实验法认识空气的组成

实验室用如图所示装置来测定空气中氧气的含量．请据图和所学知识回答下列问题．

实验中发生反应的化学方程式是　　　　　　，该实验的原理是　　　　　　，已知图中玻璃管的容积为50mL，实验前注射器活塞对应的示数是100mL：实验后当气球回复实验前状态时，注射器活塞对应的示数是70mL，则氧气约占空气体积的　　　　　　．

②用实验法认识二氧化碳的性质

小明设计了如图所示的三组实验来探究二氧化碳的性质：[image: image10.png]P

%




在实验一中，将一瓶二氧化碳沿烧杯内壁慢慢倒入小烧杯中，可以观察到的现象是　　　　　　，由此可以得出二氧化碳的两条性质分别是　　　　　　、　　　　　　；

实验二中，向集满CO2的试管内倒入约占试管容积三分之一的澄清石灰水，旋紧胶塞，持续振荡一定时间，试管中发生反应的化学方程式是　　　　　　，充分振荡后，试管内压强（填“＞”或“=”或“＜”）　　　　　　试管外大气压强；

实验三中，先分别向两支盛有蒸馏水的试管中滴加几滴紫色石蕊试液，如实验（Ⅰ），然后向其中一支试管中通入二氧化碳，如实验（Ⅱ）．在实验（Ⅱ）中溶液变　　　　　　色，反应的化学方程式为　　　　　　．
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25．2003年6月，西安北郊古墓中出土一青铜锤（一种酒具），表面附有绿色固体物质，打开盖子酒香扑鼻，内盛有26kg青绿色液体．专家认定是2000多年前的“西汉美酒”．这是我国考古界、酿酒界的一个重大发现．如果让你对出土的“西汉美酒”进行探究，你想探究的一个问题是：　　　　　　．

　

26．经过一年的化学学习，我们亲身体验了一系列的探究实验，感受了化学的无穷魅力．小强在回顾整理下列实验中提炼了许多探究的方法．

实验一、探究分子在不断运动（如右图）

实验现象：　　　　　　．

该实验的探究方法是：对看不见、摸不着的粒子，要“观察”它的运动可以设计实验，通过宏观的现象来间接认识．

实验二、探究二氧化碳与水的反应（取四朵用紫色石蕊溶液染成紫色的干燥的小花，进行下图所示实验）
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实验现象：（Ⅰ）、（Ⅳ）中的小花变红．

设计（Ⅱ）、（Ⅲ）实验的目的是：　　　　　　．

该实验的探究方法是：设计分析　　　　　　（填“A”或“B”或“C”），获得结论．

A．仅一个单因素的实验B．有多种因素的对比实验C．用前面实验的生成物继续实验

实验三、验证二氧化碳与氢氧化钠溶液确实发生了反应（实验如下表所示） 

方案 实验步骤 实验现象

1 取两个等体积的软塑料瓶，充满二氧化碳，然后

　　　　　　． 　　　　　　
2 先将二氧化碳通入盛有足量氢氧化钠溶液的试管

中，然后　　　　　　． 　　　　　　
我认为方案1的探究方法是　　　　　　，

方案2的探究方法是　　　　　　．

小结：上述三个实验告诉我们：当某些化学反应现象不明显或不足以说明问题时，要千方百计通过设计出具有明显现象的实验，来准确推知和认识化学反应．
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科学探究的基本方法
参考答案与试题解析
　

一、选择题（共18小题）
1．化学研究中必不可少的、最基本的研究方法和手段是（　　）

　 A． 阅读 B． 调查 C． 实验 D． 计算

考点： 科学探究的基本方法．

专题： 化学实验．

分析： 本题是对科学探究基本方法的考查．

解答： 解：

化学是一门以实验为基础的科学，化学的许多重大发现和研究成果都是通过实验得到的．

点评： 学习化学的重要途径是实验．

　

2．只有对探究活动的过程和结果进行认真的反思，才能使我们不断进步．下列有关实验后反思的说法正确的是（　　）

　 A． 需要思考猜想与结论是否一致

　 B． 不需要反思探究方法是否科学、有效

　 C． 不需要反思探究程序是否合理、简捷

　 D． 不需要反思探究过程是否安全、环保

考点： 科学探究的基本方法．

专题： 科学探究．

分析： 根据实验后反思可从反思探究过程、探究方法、探究程序、猜想与结论是否一致等方面进行，据此进行分析判断．

解答： 解：A、实验后反思，需要思考猜想与结论是否一致，故选项说法正确．

B、实验后反思，需要反思探究方法是否科学有效，故选项说法错误．

C、实验后反思，需要反思探究程序是否合理、简捷，故选项说法错误．

D、实验后反思，需要反思探究过程是否安全环保，故选项说法错误．

故选：A．

点评： 本题难度不大，考查的是科学探究的方法，是研究初中化学问题的重要方法，了解科学探究的基本环节是正确解答本题的关键．

　

3．下列四个探究实例：①探究影响物质溶解性的因素  ②探究空气中氧气的含量  ③探究燃烧的条件  ④探究铁的锈蚀条件．其中主要研究方法相同的是（　　）

　 A． ①②③ B． ①②④ C． ①③④ D． ②③④

考点： 科学探究的基本方法．

专题： 科学探究．

分析： 化学研究中常常用到“控制变量法”、“模型法”、“类比法”、“实验法”等方法．

解答： 解：①探究影响物质溶解性的因素，采用的是控制变量法；  

②探究空气中氧气的含量，采用的是实验法；

③探究燃烧的条件，采用的是控制变量法；

④探究铁的锈蚀条件，采用的是控制变量法．

故选C．

点评： 本题主要考查学生对化学研究方法的了解和掌握，属于基础知识的考查．

　

4．在实验技能考察中，小红的实验过程和现象如下：

取少许待测溶液于试管中，滴加紫色石蕊试液，石蕊试液变红，另取该溶液少许于另一支试管，滴加硝酸银溶液，有白色沉淀生成，小红得出结论﹣﹣该溶液是稀盐酸．

在整个实验过程中，小红没有用到的科学方法是（　　）

　 A． 实验法 B． 间接观察法 C． 推理法 D． 抽象法

考点： 科学探究的基本方法．

专题： 科学探究．

分析： A、取少许待测溶液于试管中，滴加紫色石蕊试液，滴加硝酸银溶液，属于试验法；

B、石蕊试液变红，有白色沉淀生成，属于观察；

C、小红得出结论﹣﹣该溶液是稀盐酸，属于推理

D、抽象法是一种分析问题的方法，用最简洁的语言来表达就是：把复杂的现像转化成简单的模型，从复杂到简单．

解答： 解：A、取少许待测溶液于试管中，滴加紫色石蕊试液，滴加硝酸银溶液，属于试验法，故不符合题意；

B、石蕊试液变红，有白色沉淀生成，属于观察，故不符合题意；

C、小红得出结论﹣﹣该溶液是稀盐酸，属于推理，故不符合题意

D、抽象法是一种分析问题的方法，用最简洁的语言来表达就是：把复杂的现像转化成简单的模型，从复杂到简单，没有用到，故符合题意．

故选D．

点评： 本题考查了科学探究方法，根据题目中描述来分析，题目比较简单．

　

5．实验室有一瓶失去标签的无色气体，小斌说是空气，小龙说是氧气，你认为可以确定该气体成分的方法是（　　）

　 A． 讨论 B． 实验 C． 上网 D． 调查

考点： 科学探究的基本方法．

专题： 科学探究．

分析： 有一无色气体到底是空气，还是氧气，讨论、上网、调查都弄不清楚，那怎么办？实验，能使带火星的木条复燃的就是氧气，使带火星的木条无明显变化的就是空气．

解答： 解：有一无色气体，小斌说是空气，小龙说是氧气，到底是什么呢？

A、讨论不出来，故A错误；

B、实验是最好的方法，如能使带火星的木条复燃的就是氧气，使带火星的木条无明显变化的就是空气，故B正确；

C、上网也查不出来是什么气体，故C错误；

D、只是一种未知的气体，也调查不出来，故D错误．

故选B．

点评： 本题考查物质的验证方法，一试便知，实验非常重要．

　

6．“对比实验”和“控制变量法”是科学研究中常用的方法，以下实验没有体现这两种方法的是（　　）

　 A． 研究压力作用效果与压力大小，受力面积的关系

　 B． 探究摩擦力与接触面积的粗糙程度有关

　 C． 探究铁生锈的条件

　 D． 确定甲烷燃烧后的产物

考点： 科学探究的基本方法．

专题： 科学探究．

分析： 根据“对比实验”和“控制变量法”的基本思想来分析解答．

解答： 解：A．要探究“压力的作用效果与受力面积大小的关系”应控制物体间的压力相同而接触面的面积不同，属于控制变量法；

B．滑动摩擦力与接触面粗糙程度有关，要验证滑动摩擦力的大小可能与接触面的大小有关，应采用控制变量法，即控制压力相同和接触面粗糙程度改变，属于控制变量法；

C．探究铁锈蚀需要设计有氧气无水、有水无氧气，既有氧气又有水的环境对比试验进行验证；

D．确定甲烷燃烧产物只需要点燃后观察是否有水和二氧化碳产生即可，既不属于“对比实验”，又不属于“控制变量法”．

故选D．

点评： 本题考查了“对比实验”和“控制变量法”的基本思想，掌握常见的实验过程是解题的关键．

　

7．下列实验设计不是利用控制变量法的是（　　）

　 A． 探究铁生锈的条件

　 B． 探究溶质在水中的溶解速率

　 C． 探究条形磁铁周围磁场的分布

　 D． 探究液体压强特点

考点： 科学探究的基本方法．

专题： 科学探究．

分析： 化学实验中对于多因素（多变量）的问题，常常采用控制因素（变量）的方法，把多因素的问题变成多个单因素的问题．每一次只改变其中的某一个因素，而控制其余几个因素不变，从而研究被改变的这个因素对事物的影响，分别加以研究，最后再综合解决，这种方法叫控制变量法．

解答： 解：A、探究铁生锈的条件时，设计铁钉只和氧气接触，铁钉只和水接触，铁钉与氧气和水接触，通过对比说明铁钉锈蚀的条件．故利用了控制变量法；

B、探究燃烧的条件时，通过薄铜片上的白磷和红磷的燃烧对比，温度达到了白磷的着火点所以燃烧了，可探究可燃物的燃烧是否需要达到一定温度，对薄铜片上的白磷和水中的白磷的燃烧对比可知，薄铜片上的白磷与氧气接触所以燃烧了，可探究可燃物的燃烧是否需要与氧气接触，故利用了控制变量法；

C、在研究条形磁铁周围磁场的发布实验中，采用等效替代的方法，用铁屑取代小磁针，通过观察铁屑的分布得到磁场的情况；故没有利用控制变量法；

D、探究液体压强的特点，需要保持两个物理量不变，研究另一个物理量对液体压强的影响，采用的是控制变量法；

故选：C．

点评： 控制变量法是初中化学实验中最常用的探究问题的方法，在解决实际问题时要注意识别和正确应用．

　

8．有一瓶无色气体，可能是二氧化碳气体，你认为应该用下述哪种方法确定？（　　）

　 A． 讨论 B． 调查 C． 上网查询 D． 实验

考点： 科学探究的基本方法．

专题： 科学探究．

分析： 科学探究的主要方法：讨论、调查、上网查询、实验，据此结合题意进行分析判断．

解答： 解：A、讨论可以使实验探究更合理、更完善，不能代替实验做出实验证明，不能通过交流讨论确定该无色气体是否为二氧化碳，故该做法不合理．

B、调查只是为实验探究过程找寻理论支持，不能代替实验做出实验证明，不能通过调查确定该无色气体是否为二氧化碳，故该做法不合理．

C、上网查询可以为查阅资料、找寻理论支持，不能代替实验做出实验证明，不能通过上网确定该无色气体是否为二氧化碳，故该做法不合理．

D、通过进行实验以及对实验现象的观察、记录和分析等可以确定该无色气体是否为二氧化碳，故该做法合理．

故选：D．

点评： 本题难度不大，考查的是科学探究方法，是研究初中化学问题的重要方法，了解科学探究的基本环节是正确解答本题的关键．

　

9．小李同学以“我们所穿的衣服是什么面料”为题，进行了一系列探究活动：

（1）找出自己穿过的几件衣服进行观察、对比，同时还做了一张表格，从衣服商标上摘录了面料的种类．

到服装厂了解制造衣服常用的面料，并收集了几种面料的下脚料．

（3）到空气中分别点燃几种不同的面料，观察并记录他们燃烧的现象．

（4）归纳概括得出所穿衣服用的是什么面料．

小李采用的方法是（　　）

　 A． 调查法 B． 观察法 C． 文献法 D． 实验法

考点： 科学探究的基本方法．

专题： 化学与生活．

分析： 根据题中的探究活动是通过实验法确定衣服的面料解答．

解答： 解：从（1）找出自己穿过的几件衣服进行观察、对比，同时还做了一张表格，从衣服商标上摘录了面料的种类．

到服装厂了解制造衣服常用的面料，并收集了几种面料的下脚料．

（3）到空气中分别点燃几种不同的面料，观察并记录他们燃烧的现象．

这三方面可知小李采用的是实验法，故答案：D．

点评： 探究方法包括：调查法、观察法、文献法、实验法等．

　

10．实验室台上有一瓶无色的气体，为能立即确定它是否为氧气，你认为下列做法合理的是（　　）

　 A． 猜想假设 B． 查阅资料 C． 进行试验 D． 交流讨论

考点： 科学探究的基本方法．

专题： 科学探究．

分析： 科学探究的主要环节有提出问题→猜想与假设→制定计划（或设计方案）→进行实验→收集证据→解释与结论→反思与评价→拓展与迁移，据此结合题意进行分析判断．

解答： 解：A、猜想假设只是对问题的可能性进行合理的推测，不能通过猜想假设确定该无色气体是否为氧气，故该做法不合理．

B、查阅资料只是为实验探究过程找寻理论支持，不能通过猜想假设确定该无色气体是否为氧气，故该做法不合理．

C、通过进行实验以及对实验现象的观察、记录和分析等可以确定该无色气体是否为氧气，故该做法合理．

D、交流讨论可以使实验探究更合理、更完善，不能代替实验做出实验证明，不能通过猜想假设确定该无色气体是否为氧气，故该做法不合理．

故选C．

点评： 本题难度不大，考查的是科学探究方法，是研究初中化学问题的重要方法，了解科学探究的基本环节是正确解答本题的关键．

　

11．我们在进行“对人体吸入的空气和呼出的气体的探究”实验时，主要采用的试验方法是（　　）

　 A． 模仿 B． 对比 C． 推理 D． 假设

考点： 科学探究的基本方法．

专题： 科学探究．

分析： 根据人体呼入的空气和呼出的气体的各成分的含量的变化分析；

解答： 解：我们在进行“对人体呼入的空气和呼出的气体的探究”实验时，主要采用的试验方法是收集人体呼入的空气和呼出的气体，通过实验比较各成分的含量的不同，故使用的实验方法是对比法，故选B

点评： 掌握实验探究的一般步骤与方法是解题关键

　

12．有一瓶无色气体，可能是二氧化碳气体，你认为应该用下述哪种方法确定（　　）

　 A． 实验 B． 调查 C． 上网查询 D． 讨论

考点： 科学探究的基本方法．

专题： 科学探究．

分析： 科学探究的主要环节有提出问题→猜想与假设→制定计划（或设计方案）→进行实验→收集证据→解释与结论→反思与评价→拓展与迁移，据此结合题意进行分析判断．

解答： 解：A、通过进行实验以及对实验现象的观察、记录和分析等可以确定该无色气体是否为二氧化碳，故该做法合理．

B、调查只是为实验探究过程找寻理论支持，不能代替实验做出实验证明，不能通过调查确定该无色气体是否为二氧化碳，故该做法不合理．

C、上网查询可以为查阅资料、找寻理论支持，不能代替实验做出实验证明，不能通过上网确定该无色气体是否为二氧化碳，故该做法不合理．

D、讨论可以使实验探究更合理、更完善，不能代替实验做出实验证明，不能通过交流讨论确定该无色气体是否为二氧化碳，故该做法不合理．

故选：A．

点评： 本题难度不大，考查的是科学探究方法，是研究初中化学问题的重要方法，了解科学探究的基本环节是正确解答本题的关键．

　

13．化学实验成功的关键是（　　）

①严谨的科学态度 ②合理的实验步骤 ③正确的操作方法．

　 A． ① B． ①② C． ②③ D． ①②③

考点： 科学探究的基本方法．

专题： 常见仪器及化学实验基本操作．

分析： 化学实验要想成功，必须具有严谨的科学实验态度，不能凭着侥幸心理、偶然的巧合就得出结论．

解答： 解：做化学实验要具有严谨的科学实验态度，实验方案要科学、合理，实验步骤和操作方法要可行，不能仅靠一次实验结果就下结论，防止偶然的发生，而造成错误的结论，因此上述①、②、③都是成功的关键．

故选D．

点评： 做化学实验要具有严谨的科学实验态度，不能仅靠一次实验结果就下结论，防止偶然的发生，而造成错误的结论．实验方案、实验步骤、操作方法要科学合理．

　

14．在学习植物细胞结构时，我们经常利用显微镜把细胞分解为细胞壁，细胞质，细胞膜，细胞核等几个不同部分来认识，这种方法属于（　　）

　 A． 比较 B． 归纳 C． 理性思维分析 D． 实验分析

考点： 科学探究的基本方法．

专题： 科学探究．

分析： 有题目的信息可知：在学习植物细胞结构时，我们经常利用显微镜把细胞分解为细胞壁，细胞质，细胞膜，细胞核等几个不同部分来认识，这种方法属于实验分析；利用显微镜把细胞分解，没有比较和归纳；也没有进行理性思维分析．

解答： 解：A、利用显微镜把细胞分解，没有比较，故选项错误；

B、利用显微镜把细胞分解，没有比较，也没有归纳，故选项错误；

C、利用显微镜把细胞分解，认识细胞的不同部分，没有进行理性思维分析，故选项错误；

D、在学习植物细胞结构时，我们经常利用显微镜把细胞分解为细胞壁，细胞质，细胞膜，细胞核等几个不同部分来认识，这种方法属于实验分析，故选项正确；

故选D

点评： 本题考查了科学探究的基本环节，通过实验探究做出比较、分析、归纳等，本考点基础性强，主要出现在选择题与填空题中．

　

15．只有对探究活动的过程和结果进行认真的反思．才能使我们不断进步．下列有关实验后反思的说法不正确的是（　　）

　 A． 不需要反思探究过程是否安全环保

　 B． 需要反思探究方法是否科学有效

　 C． 需要反思探究程序是否合理、简捷

　 D． 需要思考猜想与结论是否一致

考点： 科学探究的基本方法．

专题： 科学探究．

分析： 根据实验后反思可从反思探究过程、探究方法、探究程序、猜想与结论是否一致等方面进行，据此进行分析判断．

解答： 解：A、实验后反思，需要反思探究过程是否安全环保，故选项说法错误．

B、实验后反思，需要反思探究方法是否科学有效，故选项说法正确．

C、实验后反思，需要反思探究程序是否合理、简捷，故选项说法正确．

D、实验后反思，需要思考猜想与结论是否一致，故选项说法正确．

故选：A．

点评： 本题难度不大，考查的是科学探究的方法，是研究初中化学问题的重要方法，了解科学探究的基本环节是正确解答本题的关键．

　

16．实验桌上有一瓶无色液体，某同学说可以往溶液样品中滴加石蕊试液，判断其酸碱性．该环节属于科学探究的（　　）

　 A． 提出问题 B． 作出猜想 C． 设计实验 D． 反思评价

考点： 科学探究的基本方法．

专题： 科学探究．

分析： 科学探究的主要环节有提出问题→猜想与假设→制定计划（或设计方案）→进行实验→收集证据→解释与结论→反思与评价→拓展与迁移，据此结合题意进行分析判断．

解答： 解：根据题意，实验桌上有一瓶无色液体，某同学说可以往溶液样品中滴加石蕊试液，判断其酸碱性，是一个设计实验的过程，在提出问题、作出猜想、设计实验、反思评价等基本环节中，应属设计实验的环节．

故选C．

点评： 本题难度不大，考查的是科学探究方法，是研究初中化学问题的重要方法，了解科学探究的基本环节是正确解答本题的关键．

　

17．下列四个探究实例：①探究影响电阻大小的因素  ②探究空气中氧气的含量  ③探究电流与电压的关系  ④探究铁的锈蚀条件．其中主要研究方法相同的是（　　）

　 A． ①②③ B． ②④ C． ①③④ D． ②③④

考点： 科学探究的基本方法．

专题： 科学探究．

分析： 科学探究的基本方法有控制变量法、模型法、比较法、类比法、图象法、逻辑推理法、归纳和演绎法、实验法、对照实验法等．

解答： 解：①探究影响电阻大小的因素，采用的是控制变量法；  

②探究空气中氧气的含量，采用的是实验法；

③探究电流与电压的关系，采用的是控制变量法；

④探究铁的锈蚀条件，采用的是控制变量法．

故选C．

点评： 本题主要考查学生对研究方法的了解和掌握，属于基础知识的考查．

　

18．下列装置能达到对比实验目的是（　　）

　 A． [image: image14.png]5%H01 10%H;0;
‘MnO: Fex





比较MnO2和Fe2O3的催化效果

　 B． [image: image15.png]10%HCL L] 10%Hms0:
#RE mEn
CaCOs CaCOs




实验室制取二氧化碳的药品研究

　 C． [image: image16.png]



燃烧条件的研究

　 D． [image: image17.png]



探究分子是不断运动的

考点： 科学探究的基本方法；燃烧的条件与灭火原理探究；影响化学反应速率的因素探究；利用分子与原子的性质分析和解决问题．

专题： 简单实验方案的设计与评价．

分析： 本题是四个对比试验，对比试验关键是要采用控制变量，即控制一个变量，其它条件不变．所以可以从控制变量的角度来分析解答．如选项A是对影响反应速率的条件探究，题中催化剂不同，浓度也不同，有两个变量，所以不能达到实验目的．

解答： 解：A、根据控制变量法原则可知，试验中存在两个变量一是浓度不同，二是催化剂不同，所以实验结果不准确．错误．

B、因为实验中同时改变两个条件，一是酸液不同，二是状态不同，所以实验结果没有意义，所以错误．

C、本题是研究燃烧的条件，题中采用了两个变量，一是可燃物不一样，水的温度不一样，所以错误．

D、本题是探究分子是不断运动的，装置C是一个对白实验，放在空气中不会变色，由于浓氨水易挥发，所以以后装置B中水变为红色，说明氨气分子通过运动扩散到了整个烧杯中，所以可以达到实验目的，正确．

故选D

点评： 本题主要考查了学生对控制变量法的理解和运用，涉及到了影响反应速率的条件、燃烧的条件和分子运动的探究等．

　

二、填空题（共5小题）（除非特别说明，请填准确值）
19．化学是一门以实验为基础的自然科学，初中化学做过许多实验，例如：

A组 B组 C组

水和空气压缩的实验[image: image18.png]


 比较酒精灯内焰和外焰的温度[image: image19.png]


 水是由水分子构成的

[image: image20.png]


 原子大小示意图[image: image21.png]



若按科学探究的方法进行分类，应将C归为　B　（选填“A”或“B”）组，理由是　通过模型来揭示原型的形态、特征和本质　．

考点： 科学探究的基本方法．

专题： 科学探究．

分析： 分析C的实验设计及目的并对比A、B实验的研究方法对问题进行分析判断即可．

解答： 解：通过模型来揭示原型的形态、特征和本质的方法称为模型法；模型法借助于与原型相似的物质模型或抽象反映原型本质的思想模型，间接地研究客体原形的性质和规律．

A组实验是通过试验法，B组是通过模型法．

C组验就是这种模型法，所以与B类．

故答案为：B；通过模型来揭示原型的形态、特征和本质．

点评： 模型法在研究抽象的物理概念时经常用到，要会灵活运用．

　

20．为了保证实验结果的客观性，在设计实验时必须明确

（1）　想探究的问题是什么　，　需要改变的因素是什么　，（3）　需要测量的因素是什么　，（4）　需要保持不变的因素是什么　．

考点： 科学探究的基本方法．

专题： 课本知识同类信息．

分析： 根据在设计实验时应注意的因素进行分析解答本题．

解答： 解：根据在设计实验时应注意的因素可知：在设计实验时必须明确：

（1）想探究的问题是什么；需要改变的因素是什么；（3）需要测量的因素是什么；（4）需要保持不变的因素是什么．

点评： 本题考查学生在设计实验时应注意的因素，尽可能保证实验结果的客观性．

　

21．化学是研究物质的组成、结构、性质和制取等规律的科学．下图是研究常见物质组成的两个化学实验，即A实验和B实验．

[image: image22.png]B SIS HERE S




从研究方法得知，A实验是利用可燃物消耗瓶内的　氧气（化学式也可）　，使瓶内压强减小来达到目的，此处选用的可燃物通常为　红磷　（填名称）．B实验是通过证明生成物了　水和二氧化碳（化学式也可）　来推断甲烷的元素组成的．

考点： 科学探究的基本方法；测定空气里氧气含量的探究；实验探究物质的组成成分以及含量．

专题： 标签图示型；实验设计题．

分析： 根据测定空气里氧气的含量实验原理和检验甲烷成分的实验原理进行分析解答本题．

解答： 解：测定空气里氧气的含量实验原理：利用红磷在空气中燃烧将瓶内氧气消耗掉，生成五氧化二磷白色固体，（不生成气体），会使容器内压强明显减小，在大气压作用下让水进入容器，测定进入容器内水的体积，即为空气中氧气的体积．

根据检验甲烷成分的实验原理：火焰上方罩一只干冷的烧杯，烧杯内壁出现水珠；立即将烧杯倒置，加入澄清石灰水，出现浑浊，说明甲烷燃烧后生成有水和二氧化碳；

故答案为：氧气；红磷；水和二氧化碳．

点评： 本题考查学生根据实验原理进行分析解题的能力．

　

22．某同学想探究二氧化锰在过氧化氢分解中作催化剂，设计了以下探究实验，请你完成实验报告和实验分析．

（1）实验报告：

实验步骤 用带火星的木条检验时的现象 结论

1．向试管1中倒入5mL5%的过氧化氢溶液 不复燃 几乎无氧气放出

2．给试管1稍微加热 ① ②

3．向试管2中加入5mL5%的过氧化氢溶液和一匙二氧化锰 ③ ④

4．待试管2中无气泡冒出时再倒入5mL5%的过氧化氢溶液 ⑤ ⑥

5．再向试管2中加入一匙二氧化锰 ⑦ ⑧

实验分析

①比较步骤1和步骤2可得出结论：过氧化氢溶液不加热几乎无氧气放出，稍加热有氧气放出．

②比较步骤1和步骤3可得出结论：　常温下过氧化氢溶液不分解　
③比较步骤4和步骤5可得出结论：　在MnO2的催化作用下，过氧化氢分解生成O2　
（3）该同学觉得该实验还不完美．他还想证明MnO2在反应前后质量不变，你认为他该增加什么实验？

考点： 科学探究的基本方法．

专题： 实验性简答题；填写实验报告题．

分析： （1）欲解本题，可根据氧气能助燃的性质，使带火星的木条复燃．

催化剂欲解本题，通过比较可知过氧化氢溶液常温下较稳定．③MnO2的催化剂作用．

（3）欲解本题，可根据催化剂的性质解答．

解答： 解：（1）

①∵氧气能助燃，看到带火星的木条复燃，故答案为：复燃

②∵看到带火星的木条复燃，肯定有氧气放出．故答案为：有氧气放出

故答案为：③复燃；     ④有氧气放出；     ⑤复燃；    ⑥有氧气放出；⑦不复燃；⑧无氧气放出

②通过实验比较，可知过氧化氢溶液常温下较稳定，故答案为：常温下过氧化氢溶液不分解．

③通过实验比较，可知MnO2的催化作用，故答案为：在MnO2的催化作用下，过氧化氢分解生成O2．

（3）MnO2可反应使过氧化氢分解出氧气，在化学反应中MnO2的性质不变，而MnO2本身不放出氧气

∴MnO2在反应前后质量不变．

点评： 本题考查学生对氧气的性质和催化剂的性质的掌握．

　

23．加热碱式碳酸铜时，观察到固体渐渐由　绿　色变为　黑　色，试管口有　水珠　生成，产生的气体能使澄清的石灰水　变浑浊　，证明是　二氧化碳　．

考点： 科学探究的基本方法．

专题： 实验现象的观察和记录．

分析： 铜绿是初中化学中一种常见绿色粉末状物质，受热可分解出氧化铜、二氧化碳和水．

解答： 解：铜绿是初中化学中一种常见绿色粉末状物质，受热可分解出氧化铜、二氧化碳和水． 现象为绿色固体逐渐变成黑色固体，试管口产生水珠，同时生成能使澄清石灰水变浑浊的气体．

故答案为：绿；黑；水珠；变浑浊；二氧化碳．

点评： 这道题考察的是与生产生活相联系的知识，化学来源于生产生活，也必须服务于生产生活，所以这样的化学知识也是2015年中考的热点之一．

　

三、解答题（共3小题）（选答题，不自动判卷）
24．用科学方法认识物质

掌握了物质的组成、性质才能合理地应用物质，研究物质组成、性质的基本方法主要有：观察法、实验法等．

（1）用观察法认识空气

观察法是一种有计划、有目的地用感官（眼、鼻、耳、手）考察研究对象的方法．

用观察法研究空气的性质，请你写出一种观察方法，该方法得出的空气的一条性质：观察方法是　看颜色　，得出的性质是　空气是无色气体　；

用实验法认识空气的组成及其成分的性质

实验法是指通过实验来验证对物质性质的预测或探究物质的组成、未知性质的方法．

①用实验法认识空气的组成

实验室用如图所示装置来测定空气中氧气的含量．请据图和所学知识回答下列问题．

实验中发生反应的化学方程式是　2Cu+O2[image: image23.png]


2CuO　，该实验的原理是　用铜和氧气反应消耗掉空气中的氧气　，已知图中玻璃管的容积为50mL，实验前注射器活塞对应的示数是100mL：实验后当气球回复实验前状态时，注射器活塞对应的示数是70mL，则氧气约占空气体积的　20%　．

②用实验法认识二氧化碳的性质

小明设计了如图所示的三组实验来探究二氧化碳的性质：[image: image24.png]P
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在实验一中，将一瓶二氧化碳沿烧杯内壁慢慢倒入小烧杯中，可以观察到的现象是　燃着的蜡烛由低到高依次熄灭　，由此可以得出二氧化碳的两条性质分别是　不燃烧、不支持燃烧　、　密度比空气大　；

实验二中，向集满CO2的试管内倒入约占试管容积三分之一的澄清石灰水，旋紧胶塞，持续振荡一定时间，试管中发生反应的化学方程式是　CO2+Ca（OH）2═CaCO3↓+H2O　，充分振荡后，试管内压强（填“＞”或“=”或“＜”）　＜　试管外大气压强；

实验三中，先分别向两支盛有蒸馏水的试管中滴加几滴紫色石蕊试液，如实验（Ⅰ），然后向其中一支试管中通入二氧化碳，如实验（Ⅱ）．在实验（Ⅱ）中溶液变　红　色，反应的化学方程式为　CO2+H2O═H2CO3　．

[image: image25.png]nas
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考点： 科学探究的基本方法；空气组成的测定；探究二氧化碳的性质；化学性质与物理性质的差别及应用；书写化学方程式、文字表达式、电离方程式．

专题： 科学探究．

分析： （1）根据观察法的定义分析解答；

①根据检测空气中氧气体积的实验操作及化学方程式的书写方法进行分析；根据实验现象进行分析；

②根据实验现象及化学方程式的书写进行分析解答；

解答： 解：（1）用眼睛观察空气，会发现它是无色的气体，故填：看颜色；空气是无色气体；

①实验室中常用在密闭装置中加热铜的方法测量空气中氧气的体积，用铜和氧气在加热条件下反应生成氧化铜来消耗掉空气中的氧气，通过空气体积的变化来验证空气中氧气的体积，反应的化学方程式为2Cu+O2[image: image26.png]


2CuO； 已知图中玻璃管的容积为50mL，实验前注射器活塞对应的示数是100mL：实验后当气球回复实验前状态时，注射器活塞对应的示数是70mL，分析可知，密闭装置中空气的体积是50mL+100mL=150mL，反应后气体体积减少：150mL﹣50mL﹣70mL=30mL，则氧气约占空气体积为[image: image27.png]30mL
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=20%，故答案为：2Cu+O2[image: image28.png]


2CuO；用铜和氧气反应消耗掉空气中的氧气；20%；

②在实验一中，将一瓶二氧化碳沿烧杯内壁慢慢倒入小烧杯中，可以观察到的现象是：燃着的蜡烛由低到高依次熄灭，由此可以得出二氧化碳的性质有：不燃烧、不支持燃烧且密度比空气大；故填：燃着的蜡烛由低到高依次熄灭；不燃烧、不支持燃烧；密度比空气大；实验二中，向集满CO2的试管内倒入约占试管容积三分之一的澄清石灰水，旋紧胶塞，持续振荡一定时间，会看到澄清石灰水变浑浊，原因是二氧化碳与石灰水发生反应生成了碳酸钙沉淀，其化学方程式为：CO2+Ca（OH）2═CaCO3↓+H2O；反应后由于密闭容器内的二氧化碳被消耗，所以容器内气压减小，故答案为：CO2+Ca（OH）2═CaCO3↓+H2O；＜；实验三中，先分别向两支盛有蒸馏水的试管中滴加几滴紫色石蕊试液，然后向其中一支试管中通入二氧化碳，会发现实验（Ⅱ）中溶液变红色，原因是二氧化碳溶于水生成了碳酸，碳酸能使紫色石蕊试液变红，其反应的化学方程式为 CO2+H2O═H2CO3．故答案为：红；CO2+H2O═H2CO3．

点评： 本题考查科学探究方法，注意研究物质性质的常用方法中，使用感官获得物质的性质的方法属于观察法．

　

25．2003年6月，西安北郊古墓中出土一青铜锤（一种酒具），表面附有绿色固体物质，打开盖子酒香扑鼻，内盛有26kg青绿色液体．专家认定是2000多年前的“西汉美酒”．这是我国考古界、酿酒界的一个重大发现．如果让你对出土的“西汉美酒”进行探究，你想探究的一个问题是：　西汉美酒”的成分是什么？　．

考点： 科学探究的基本方法．

专题： 科学探究．

分析： 提出问题时，要根据现场情景和相关学过的化学知识面或信息提示，提出的问题要符合题目信息的主题．

解答： 解：根据打开盖子酒香扑鼻，内盛有26Kg青绿色液体，专家认定是2000多年前的“西汉美酒”．这是我国考古界、酿酒界的一个重大发现．可联想到的问题是：西汉美酒的主要成分是什么？

故答案是：西汉美酒”的成分是什么？

点评： 科学探究的方法是为了顺利地完成科学探究活动而采取的方式、策略、技巧等的总称．其基本方法有控制变量法、模型法、比较法、类比法、图象法、逻辑推理法、归纳和演绎法、实验法、对照实验法等等．

　

26．经过一年的化学学习，我们亲身体验了一系列的探究实验，感受了化学的无穷魅力．小强在回顾整理下列实验中提炼了许多探究的方法．

实验一、探究分子在不断运动（如右图）

实验现象：　B烧杯中的无色酚酞溶液变红　．

该实验的探究方法是：对看不见、摸不着的粒子，要“观察”它的运动可以设计实验，通过宏观的现象来间接认识．

实验二、探究二氧化碳与水的反应（取四朵用紫色石蕊溶液染成紫色的干燥的小花，进行下图所示实验）
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实验现象：（Ⅰ）、（Ⅳ）中的小花变红．

设计（Ⅱ）、（Ⅲ）实验的目的是：　验证水和二氧化碳分别是否能使紫色石蕊变色　．

该实验的探究方法是：设计分析　B　（填“A”或“B”或“C”），获得结论．

A．仅一个单因素的实验B．有多种因素的对比实验C．用前面实验的生成物继续实验

实验三、验证二氧化碳与氢氧化钠溶液确实发生了反应（实验如下表所示） 

方案 实验步骤 实验现象

1 取两个等体积的软塑料瓶，充满二氧化碳，然后

　　． 　　
2 先将二氧化碳通入盛有足量氢氧化钠溶液的试管

中，然后　　． 　　
我认为方案1的探究方法是　通过密闭容器内气体压强变化的程度的对比来判断反应的发生（或通过反应物量的减少来判断反应的发生）．　，

方案2的探究方法是　通过验证生成物的存在来判断反应的发生　．

小结：上述三个实验告诉我们：当某些化学反应现象不明显或不足以说明问题时，要千方百计通过设计出具有明显现象的实验，来准确推知和认识化学反应．
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考点： 科学探究的基本方法；二氧化碳的化学性质．

专题： 压轴实验题；实验设计题．

分析： 实验一、通过图示可知，浓氨水通过分子运动可到酚酞溶液中，再根据氨水显碱性即可作答；

实验二、探究二氧化碳与水的反应，二氧化碳与水反应生成碳酸，根据碳酸显酸性即可作答，再根据题意，即可知道本实验的探究方法；

实验三、验证二氧化碳与氢氧化钠溶液是否发生了反应，一种方法为通过分析反应物的减少来判断反应的发生，另一种方法为通过验证生成物的存在来判断反应的发生，根据此两种方法即可作答．

解答： 解：实验一、A烧杯中的浓氨水通过分子运动可到达酚酞溶液中，再根据氨水显碱性，可以使无色酚酞溶液变红，

故选B烧杯中的无色酚酞溶液变红

实验二、通过分析题干可知：（Ⅱ）说明水不能使紫色石蕊变色，（Ⅲ）说明二氧化碳不能使紫色石蕊变色，

故答案为：验证水和二氧化碳分别是否能使紫色石蕊变色，

整个实验设计思路为：（Ⅰ）说明酸能使紫色石蕊变色（Ⅱ）说明水不能使紫色石蕊变色（Ⅲ）说明二氧化碳不能使紫色石蕊变色（Ⅳ）说明二氧化碳与水反应后生成的碳酸能使紫色石蕊变色；

故选B．

实验三、方案一：取两个充满二氧化碳体积相等的软塑料瓶，分别向其中加入蒸馏水和氢氧化钠溶液，因为二氧化碳在水中溶解度不大，而二氧化碳会与氢氧化钠溶液反应，所以加入氢氧化钠溶液的软塑料瓶比加入蒸馏水的软塑料瓶变得更瘪；

方案二：二氧化碳与氢氧化钠溶液反应生成碳酸钠，再向其中加入足量的盐酸，因为盐酸会与碳酸钠溶液反应生成二氧化碳气体，所以观察到有气泡冒出；

故答案为：

我认为方案1的探究方法是 

方案 实验步骤 实验现象

1 加入等体积的蒸馏水和氢氧化钠溶液，盖盖紧瓶塞，震荡． 加入氢氧化钠溶液的软塑料瓶比加入蒸馏水的软塑料瓶变得更瘪

2 加入足量的盐酸（或氯化钡溶液或澄清石灰水或氯化钙溶液或硝酸钡溶液…）． 冒气泡（或有白色沉淀生成…）

方案1：通过密闭容器内气体压强变化的程度的对比来判断反应的发生（或通过反应物量的减少来判断反应的发生）

方案2：通过验证生成物的存在来判断反应的发生．

点评： 虽然氨气是碱性气体，二氧化碳是酸性气体，但它们本身不会使酸碱指示剂变色，氨气和二氧化碳通到酸碱指示剂中使酸碱指示剂变色的原因是：氨气与二氧化碳分别与水反应生成氨水和碳酸，氨水和碳酸分别显碱性和酸性．
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