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太原市 2016-2017 学年第一学期高三期中考试 

物理试卷 

考试时间：上午 7:30-9:30 

一、单项选择题：本大题共 8小题，每小题 5分。请将正确选项前字母填在下表内相应位置。 

1.如图是甲、乙两位同学在操场游戏时的位移—时间图象，则在 21 tt  时间内，下列说法正确的是 

A.甲、乙两同学向同一方向做减速直线运动 

B.甲、乙两同学都做曲线运动 

C.甲、乙之间的距离先增大后减小 

D.甲同学的速度先增大后减小 

解析：运动图像的性质理解 

难度：☆ 

答案：选Ｃ，位移时间图像斜率代表速度，斜率的正负代表运动方向，所以Ａ错，速度时间图和位移

时间图像只能表示直线运动，Ｂ错；两图像纵坐标的差值即为距离，所以距离先增大后减小，Ｃ正确；

甲同学速度先减小再增大。 

2.一个小孩在蹦床上做游戏，他从高处落到蹦床上后又被弹起到原高度。小孩从开始下落到弹回的整

个过程中，他的速度随时间变化的图象如图所示，图中 Oa 段和 de 段为直线，b，c 对应速度的最大

值，则根据此图象可知 

A.在 21 tt  过程中，小孩处于失重状态 

B.在 32 tt  过程中，小孩处于失重状态 

C.在 2t 时刻蹦床形变最大 

D.在 4t 时刻小孩离开蹦床 

解析：运动图像，超失重 

难度：☆ 

答案：Ａ、小孩加速下降，加速度向下，失重，Ａ正确； 

      Ｂ、减速下降，加速度向上，超重； 

      Ｃ、形变最大实在位移最大时，应为 3t 时刻； 

      D、 5t 时刻离开蹦床。选Ａ。 

3.如图所示，OC 为一遵循胡克定律的弹性轻绳，其一端固定于天花板上的 O 点，另一端与静止在动

摩擦因数恒定的水平地面上的滑块 A相连，当绳 OC处于竖直位置时，滑块 A对地面

有压力作用，B 为紧挨绳的一固定不动的光滑水平小钉，它到天花板的距离 BO 等于

弹性绳 OC 的自然长度，现有一个水平力 F 作用于滑块 A，使之在地面上的右方做直

线运动，在运动过程中，作用于滑块 A的滑动摩擦力(绳一直处在弹性限度以内)( ). 
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A.逐渐增大 

B.一直减小 

C.保持不变 

D.先增大，后减小 

解析：受力分析 

难度：☆ 

答案：设开始时 AB的长度为 L，则开始时刻 A对地面的压力 kLmgFN  ；设某一时刻绳子与竖直方

向的夹角为 θ ，则绳子的弹力为
 cos

)
cos

(
L

KKLL
L

KF  ；其向上分力 KLFFy  cos ，故

物体对地面的压力为 yN FmgF  ，保持不变；因 ）（ KLFf N  mg ，故摩擦力也保持不变，故

选 C． 

4.2016年 9月 15 日 22时 04分，搭载“天宫二号”空间实验室的“长征二号 F”T2 运载火箭在酒泉

卫星发射中心点火发射，约 575秒后，“天宫二号”与火箭成功分离，进入预定轨道，发射取得圆满

成功。当“天宫二号”在绕地球做半径为 r的匀速圆周运动时，用 v表示“天宫二号”的速率，R表

示地球的半径，g 表示地球表面处的重力加速度，g，表示“天宫二号”轨道所在处的重力加速度，

不考虑地球自转，则下列关系式中正确的是 

gRvA 、   g
R

r
vB

2

、  

g
r

R
g 、C   g

r

R
g

2

2

D 、  

解析：万有引力，基本公式的推导 

难度：☆ 

答案：由万有引力提供向心力，结合黄金代换公式得到 D选项正确。 

 

5.如图所示，一质量为 M物块放在上表面水平的斜劈上，两者一起沿粗糙斜面匀加速下滑，下滑过程

中，斜面体始终静止。现将物块 M 拿走，改为施加一竖直向下的大小等于 Mg 的恒力 F 作用。则下列

判断正确的是 

A.斜劈两次下滑过程中的加速度大小相等 

B.斜劈两次下滑过程中地面受到斜面体的压力大小相等 

C.斜劈两次下滑过程中斜面体受到地面的摩擦力大小不相等 

D.斜劈两次下滑过程中斜面体受到斜劈的摩擦力大小不相等 

解析：受力分析，牛二定律 

难度：☆ 

答案：选 B， 

斜劈质量设为 m，受力分析得到： 

amMgmMg )(cos)(sinmMF  ）时：（无 ； 
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有 F时： 2cos)(sinM maFMgFg  ）（ ； 

对比得到 A错； 

加速度不同，在竖直方向上分量不同，故斜面体受到地面的压力不同，在斜面方向分量也不同，所以

B对 D错。 

6.a、b 两物体的质量分别为 1m ， 2m   ，由轻质弹簧相连。当用恒力 F 竖直向上拉着 a，使 a、b 一

起向上做匀加速直线运动时，弹簧伸长量为 1x ，当用大小仍为 F 的恒力沿水平方向拉着 a，使 a、b

一起沿光滑水平桌面做匀加速直线运动时，弹簧伸长量为 2x  

 

A、 1x 一定等于 2x         C、若 1m > 2m  ,则 1x < 2x  

B、 1x 一定大于 2x         D、若 1m > 2m  ,则 1x > 2x  

解析：本题主要考查牛二定律以及整体隔离法，第一种情况： 

ammgmmF )()( 2121  ；对 B 物体列牛二方程得到： amgmkx 221  ；联立解得：
21

2
1

m

mm

F
x


 ；

第二种情况： ;

;)()(

222

2121

amgmkx

ammgmmF









联立解得
21

1
2

mm

Fm
x


  

所以，x的大小跟质量有关。 

 

难度：☆☆ 

答案：选 D 

 

7.某健身中心的健身拉力器可简化为如图所示的模型。一不可伸长的光滑轻绳，其左端固定于 O 点，

右端跨过位于O  点的固定光滑轴悬挂一个 500N的配重物体 M， OO   段水平，长

度为 cm96 ，绳上套一可沿绳滑动的轻环。一健身者沿竖直方向对轻环施加一个缓慢

增大的力的作用，M上升了 cm64 后重新平衡。则健身者所施加拉力的最大值为 

Ａ. N400   Ｂ. N500   Ｃ. N800  Ｄ. N1000  

解析：正交分解法 

难度：☆ 

答案：选 C；由几何关系得到; MgN  037cos5002 ,其中 370位绳子与竖直方向的夹角，可解得：
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Mg=800N. 

 

8.如图甲所示，静止在光滑水平面上的长木板 B(长木板足够长)的左端放着小物块 A，某时刻，B受

到水平向右的外力 F作用，F随时间 t的变化规律如图乙所示，即 F＝kt，其中 k为已知常数．若物

体之间的滑动摩擦力 F f的大小等于最大静摩擦力，且 A、B的质量相等，则下列图中可以定性地描

述物块 A 的 v－t图象的是(  )  

     

 

解析：受力分析，牛二定律整体隔离法 

难度：☆ 

答案：选：B；选 AB整体为研究对象，AB整体具有共同的最大加速度，有牛顿第二定律 得：
m

F
a

f

2
1  ，

对 B 应用牛顿第二定律：
m

f
a 1 ，对 A 应用牛顿第二定律：

m

fF
a


2 ，经历时间

k

F
t  ，由以上

解得
k

f
t

2
 ，此后，B将受恒力作用，做匀加速直线运动，图线为倾斜的直线。 

二、多项选择题：本题包含 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。在每小题给出的四个选项中，至少有两

个选项正确。全部选对的得 5分，选不全的得 3分，有错者或不答的得 0分。请将正确选项前的字母

填在下表内相应位置。 

9.作为”空间宽敞，安全舒适，动力强劲，节能环保”等特点为一身的新鲜事物，比亚迪 e6 纯电动

出租车在太原的投入受到了市民的欢迎。若比亚迪 e6纯电动出租车的总质量 2000kg，在平直公路上

从静止匀加速到 108km/h 需要 30s，然后做匀速直线运动。已知汽车受到的

阻力恒为 1500N，则下列说法正确的是（） 

A．加速阶段汽车的位移为 450m 

B．加速阶段动力系统提供的牵引力大小不变 

C. 加速阶段动力系统提供的牵引力做功的功率保持不变 

D. 匀速阶段动力系统输出功率为 45kW 

解析：机车启动 

难度：☆ 

答案：汽车做匀加速运动，所以牵引力不变，B 选项正确；位移 mt
v

x 45030
2

30

2
 ，A 正确；动
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力系统的功率 vFP 牵 ， v变大， P 变大，C错误；匀速阶段由 vFP 牵 ，且 fF 牵
，因此 D正确。 

选 ABD 

 

10.如图是滑雪场的一条雪道。某同学利用所学知识分析滑雪运动员的运动情况，假设质量为 70kg

的滑雪运动员（可视为质点）由 A点沿弧形雪道滑下，在 B点以 5根号三的 m/s的速度水平飞出，落

到了倾斜雪道上的 C点（图中未画出）。不计空气阻力，Θ =30°，g=10m/s2，则下

列判断正确的是（） 

A．该滑雪运动员腾空的时间为根号 3s 

B．BC两点间的高度差为 5m 

C．运动员落到 C点重力的瞬时功率为 7kw 

D．若该滑雪运动员从 A点上方更高处滑下，落到倾斜雪道上时速度与竖直方向的夹角变小 

解析：平抛运动，瞬时功率的计算 

难度：☆☆ 

答案：物体从 B 点水平飞出做平抛运动， vtx  ， 2

2

1
gty  ，

x

y
tan 得 st 1 ， mx 5 ，因此 A 错

误 B正确；到达 C点时 yvmgP  ， gtvy  ，解得 KwP 7 ，C正确。物体落在斜面上时，速度与竖

直方向的夹角不变，D错误。 

答案：选 BC 

11. 如图所示，轻质弹簧的一端固定在 B 点，另一端与质量为 m、套在粗糙固定杆 A 处的滑块(视为

质点)相连，固定杆与水平方向的夹角为  （ < 。37 ），弹簧竖直且处于原长，B C 位于同一水平面

上，AB＝L。滑块从 A处由静止开始下滑，到达最低点 C处时的速度恰好为零;如果滑块在 C处获得一

沿杆向上的速度 v，又恰好能回到 A 点。已知弹簧始终在弹性限度之内，重力加速度为 g，则在滑块

下滑过程中  

A .弹簧、滑块及地球组成的系统机械能减少 2

4

1
mv  

B .弹簧弹性势能最大为 2

4

1
mvmgL  

C .合外力的功率先减小后增大 

D .加速度先减小后增大 

解析：A、
2

2

1
0-mg-

0mg

mvWWL

WWL

f

f





弹

弹

；联立解得 2

4

1
mvW f  ；A正确 

      B、 0
4

1 2  mvWmgL 弹 ，解得： 2

4

1
mvmgLW 弹 ，B正确 

C、因为物块的始末速度均为零，由极限法分析可得，合外力的功率先增大后减小； 

      D、刚开始弹簧处于原长，在 C 处弹簧处于伸长状态，所以从 A 到 C 的过程中弹簧一定还有恢

复原长的位置，所以加速度先减小再增大再减小 

选：AB 
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12.如图所示，AB 杆固定在转轴 OO 上且与转轴间的夹角为 a＝45°，并能与竖直轴 OO 一起转动。质

量为 0.1 ㎏的小环，套在 AC 杆上并用长为 0.3m、能承受的最大拉力 9N 的轻质细线连接细线的另一

段系在转轴上的 P 点，环与 AB 杆间的最大静摩擦力等于两者间弹力的 0.5 倍。当轴以角速度转动

时，细线始终处于水平状态，取 g＝10m/s
2
，则 

A. 轴转动的角速度的最小值为
3

10
s/rad  

B. 将轴的角速度的最小值开始缓慢增大到 18 s/rad 时细线断裂 

C. 角速度从 5 s/rad 增大到 10 s/rad 的过程中，杆对小环所做的功为 6.75J 

D. 轴转动的角速度为 15 s/rad 时，细线拉力大小为 3.75N                                                          

解析：圆周运动，受力分析 

难度：☆ 

答案：A、当摩擦力沿杆向上达到最大值时，受力分析得到：

s

mgfF

mfF

N

N

/rad
3

10

cossin

3.0sincos 2













联立解得：

，A正确； 

      B、 




cossin

3.0cossin 2

fmgF

mFfT

N

N




联立解得： s/rad20 ； 

      C、整个过程中，小环相对赶始终静止， JrrmW 3375.0))()((
2

1 2

2

2

1       

   D、此时列出牛二方程得到：




cossin

3.0225cossin

fmgF

mFfT

N

N




，解得 T=3.75N 

选 AD 

三、实验题：本题包含两小题，共 20分。 

13、（6分）某实验小组为了研究弹簧弹力与压缩量的变化关系，他们将弹簧放在一个透明的

玻璃管中，上端与一穿有金属挂钩的橡皮塞相连，橡皮塞直径小于玻璃管直径，下端与

玻璃管底部固定，金属挂钩从弹簧中间穿过后从玻璃管底部小孔穿出，如图 1所示。实

验时，将玻璃管竖直悬挂在铁架台上，在挂钩上

分别悬挂 0、1、2、3、4、5个钩码，用刻度尺

测出弹簧的长度，画出弹簧长度与所悬挂的钩码

重力的关系图线如图 2所示。 

（1）由图 2可知，弹簧的弹力的变化量△F 与对应弹

簧压缩量的变化量△ X关系为：（         ） 

（2）由图 2可知，弹簧的劲度系数为 （     ）N/m

（保留三位有效数字） 

（3）在利用此实验测定弹簧的劲度系数的过程中，以下说法正确的是：（    ） 

A、橡皮塞和金属挂钩的重力不会对实验产生影响 

B、橡皮塞和金属挂钩的重力会使弹簧压缩，会产生误差 

C、橡皮塞与玻璃管内壁不可避免的有摩擦，将会产生误差 

D、挂钩上挂的钩码越多，实验误差越小 
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考点：弹簧弹力与伸长量之间的关系。 

解析：由图可知，△F和△x成线性关系，图像的斜率表示劲度系数倒数的相反数，故
K

1
=

F

X




 ，故

弹簧的精度系数为 25 .0N/m。纵轴表示弹簧的长度，当钩码拉弹簧时，图像的斜率表示劲度

系数，所以：A，根据受力分析，管内橡皮塞的摩擦力会影响弹簧的伸长。C正确。选：AC。 

难度：☆ 

14．如图 1所示为中学物理常见的实验装置，某同学为了运用此装置研究加速度与力的关系，进行了

如下的操作： 

（1）他在细绳不挂钩码，五个钩码（每个质量均为 0.010 kg）全部放到了小车上，并且将长木板的

右端用木块垫起，打开电源，轻推小车，获得如图 2的所示纸带。由图可知稳定后小车在长木板上做

______运动，他这样做的目的是___________________________； 

 

 

 

（2）接着，他将第一个钩码从小车上取下挂在细绳的末端，打开电源，释放纸带，进行一次实验。

依次取下 2，3，4，5个钩码继续挂到第一个钩码下端进行实验，得到五条纸带。 

①当细绳末端挂有第一个钩码时，获得的纸带如图 3所示，他选取了其中五个计数点进行研究（相邻

两个计数点间还有 4 个计时点），则 AE 两点间距为_______cm ；可求得小车运动过程中的加速度为

_____ 2sm ss 

②然后，他依次分析其余的四条纸带，得到的数据如下表：（ 280..9 smg  ） 

 

在图 4中作出 a-F 图像，可知小车的质量为_______ kg (不包括钩码，保留三位有效数字)； 

③根据图 4的 a-F 图像，他得出结论：当小车和钩码（含车上放置和细绳末端所挂）的总质量一定时，

小车的加速度 a 与细绳末端所挂钩码的重力 F 成正比。要想达到实验目的，除了进行上述调整之外，

还必须要满足的条件是_______. 

A. 小车的质量远大于钩码的质量                

B. 钩码的质量远大于小车的质量 

C. 调整定滑轮高度使细绳与长木板平行 

D. 长木板与小车之间的摩擦力很小 
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解析: （1）匀速直线；平衡摩擦 

       （2）6.30；0.38；0.197； 

            
2)2( Ta

xx
a ACCE  010.0*5






a

F
m  

       （3）C 

考点：牛顿第二定律实验 

难度：☆☆ 

 

四、计算题（本题包含 5个小题，共 70分。解答应写出必要的文字说明、方程式和重要的计算步骤。

只写出最后答案的不能得分。有数值计算的题, 答案中必须明确写出数值和单位。） 

15、目前在很多旅游地都建有滑草场，某条滑道上由上下两端高分别为 h2 和 h
2

1
，与水平面倾角分

别为 045 和 030 的滑道组成，总质量为 m 的滑草车从坡顶由静止开始下滑，经过上下两端滑道后，最

后恰好静止于滑道底端。测出滑草车在整个运动过程中所经历的时间为 t,不计滑草车在两段滑道交

接处的速度大小变化，滑草车在上下两段均做匀变速直线运动。求： 

（1）滑草车在上段滑道滑行的时间； 

（2）滑草车在下段滑道上的加速度大小 

解析：（1）由几何关系可得上下两滑道的位移分别为 2h和 h,画出 v-t 图知， 

 

                   设最大速度为 v,由几何关系可得： 

ht
v

2
2

1  ；   htt
v

 1
2

；                       

联立可解得：
t

h
vtt

6
;

3

2
1                         

 

      （2）再由加速度的定义式得到
t

v
a




 ，得到

2

18

t

h
a  。 

考点：匀变速运动的规律 

难度：☆☆ 

 

16、如图所示，水平面上的小车内固定一个倾角为 030 的光滑斜面，平行于斜面的细绳一端固定在车

顶上，另一端系着一个质量为 m的物体，不计空气阻力，重力加速度为 g; 

(1)若小车向左做匀速直线运动，求斜面对物体支持力的大小 

(2)若让小车以 2g 的加速度向左做匀减速直线运动，当物体与车保持相对静止

时，求细线中拉力的大小。 

解:（1）对小球受力分析，正交分解得到： 
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17. 2016年 8月 10日，我国在太原卫星发射中心用“长征四号”丙运载火箭成功发射了“高分三号”

卫星。“高分三号”卫星是我国首颗分辨率达到 1 米的 C 频段多极化合成孔径雷达（SAR）卫星，将

显著提高我国对地遥感探测能力，是高分专项工程实现时空协调、全天候、全天时对地观测目标的重

要基础。若“高分三号”卫星的质量为,在距离地面高度为的圆轨道上运行，已知地球的半径是，地

球表面的重力加速度是，求： 

（1）“高分三号”卫星的运行周期； 

（2）“高分三号”卫星的动能 

18 如图所示，在同一竖直平面内，三点在同一水平线上，其间距 L。为正上方的微粒源，能持续水

平向右发射质量均为 m，初速度不同的微粒，与的高度差也是 h，为以为圆心的

1/4圆弧探测屏幕。不计阻力作用，重力加速度为 g。 

（1） 若微粒打在探测屏 AB的中点，求能被探测屏微粒在空中的运动时间； 

（2） 求能被探测屏探测 AB到的微粒的初速度范围； 

（3） 若微粒打到 A点和 B点的动能相等，求 L/h的大小 

 

解析： 

        030cosmgFN   

        解得： mgFN
2

3
 ； 

（2）当小车以 2g匀减速运动时，小球已经脱离小车，此时
maT

mgT









cos

;sin
联立解得： 

5

5
sin  ； mg5T  。 

解析：（1） ))(
4

(
)( 2

2

2
hR

T
m

hR

Mm
G 




，结合 mg

R

Mm


2
G ；解得

2

32 )(4

gR

hR
T





； 

 

     （2）
hR

v
m

hR

m






2

2)(

M
G ； 2

2

1
mvEk  ；解得：

)(22

1 22

hR

mgR

hR

gR
mEk





  

考点：天体运动 
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1） 若微粒打在探测屏 AB的中点，则有

2

2

1

2

2

2

2

gty

hhy

hLx







；联立解得：
g

h
t

)22( 
  

（2）设打在 B点的微粒的初速度为，则有

tvL

gth

1

2

2

1
2




，解得：

h

gL
v

2
1   

同理，打在 A点的微粒初速度为，有

tvhL

gth

2

2;
2

1




，解得：

h

g
hLv

2
)(2   

所以微粒的初速度范围为
h

g
hLv

h

g

2
)(

2

L
  

（3）打在 A和 B两点的动能一样，则有 

A点时，
2

2

2

2

1

2

1
mvmvmgh A   

B点时，
2

1

2

2

1

2

1
2 mvmvmgh B   

令 BA vv   

联立解得 210 
h

L
 

19、轻质弹簧原长为 2l，将弹簧竖直放置在地面上，在其顶端将一质量为 5.4m 的物体由静止释放，

当弹簧被压缩到最短时，弹簧长度为 l。将该弹簧沿斜面放置，一端固定在 A点，另一端与物体 P接

触但不连接。图中 AB 是长度为 3l、倾角为 37。的粗糙轨道，B 端与半径为 l 的光滑

圆轨道 BCD 相切，C的切线沿竖直方向，D的切线沿水平方向，当用外力推动物块 P与

AB轨道间动摩擦因数为 u=0.25，重力加速度为 g，sin37。=0.6，cos37。=0.8，不计

空气阻力。 

（1）若 P 的质量为 m，求 P到达 D点时对轨道压力； 

（2）若 P 能滑上圆轨道，且仍能沿圆轨道滑下，求 P质量的取值范围。 

 

解析：（1）由能量转化得到： 

     pEgl m4.5 ； 

     
200

2

1
)37sin253sin(2cos Dp mvlllmglmgE    
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l

v
mmgFN

2

D  

联立解得： mgFN 3  

（2）物体 P能滑上圆轨道并且能沿轨道滑下，两个临界条件 

     恰好滑道 B点，速度减为零 

       037sin22cos lMglMgEp    

        解得： mM
8

27
  

     恰好能滑道 C点 

       )53sin37sin2(2cos 00 llMglMgEp    

        解得： mM 25.2  

所以 mMm
8

27
25.2   

 


