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一. 填空题 

1. 已知集合 *{ |1 5, }U x x x N    ，集合 {2,3}A  ，则
UC A           

2. 已知
1

sin( )
2 3


  ，则cos( )            

3. 直线
1 : 2 1 0l x y   与直线 2 : 2 0l x y   的夹角大小为         

4. 不等式
4

| |x
x
 的解集为         

5. 函数 2( ) log (1 )f x x  ( 0)x  的反函数 1( )f x           

6. 设直线 3 0ax y   与圆
2 2( 1) ( 2) 4x y    相交于 A、B 两点，且弦 AB 的长为 

2 3，则a           

7. 已知双曲线C 经过点 (1,1) ，它的一条渐近线方程为 3y x ，则双曲线C 的标准方程为 

         

8. 如图，在△ ABC 中， 90BAC   ， 6AB  ，D在 

斜边BC 上，且 3CD DB ，则 AB CD           

9. 若m 是 2 和 8 的等比中项，则圆锥曲线
2

2 1
y

x
m

  的焦距为         

10. 等比数列{ }na 的前n 项和为 nS ，若对于任意的正整数 k ，均有 lim( )k n k
n

a S S


  成立， 

则公比q           

11. 下列有关平面向量分解定理的四个命题中，所有正确命题的序号是         

① 一个平面内有且只有一对不平行的向量可作为表示该平面所有向量的基 

② 一个平面内有无数多对不平行向量可作为表示该平面所有向量的基 

③ 平面向量的基向量可能互相垂直 

④ 一个平面内任一非零向量都可唯一的表示成该平面内三个互不平行向量的线性组合 

12. 设点 ( ,0)M m 在椭圆
2 2

1
16 12

x y
  的长轴上，点P 是椭圆上任意一点，当 | |MP 最小时， 

点 P 恰好落在椭圆的右顶点，则实数m 的取值范围是         

13. 函数 ( )f x 的定义域为实数集R ，
, 0 1

( )
(0.5) 1, 1 0x

x x
f x

x

 
 

   

，对于任意的 x R  

都有 ( 1) ( 1)f x f x   ，若在区间[ 1,3] 上函数 ( ) ( )g x f x mx m   恰有四个不同的零 

点，则实数m 的取值范围是         

14. 已知{ }na 是等差数列，记 1 2n n n nb a a a   
*( )n N ，设 nS 为{ }nb 的前n 项和，且 

5 123 8 0a a  ，则当 nS 取最大值时，n           



二.  选择题 

15. 已知条件 :p 2log ( 1) 1x  的解， :q 2 2 3 0x x   的解，则 p 是q 的（    ）条件 

   A. 充分非必要     B. 必要非充分     C. 充分必要     D. 既非充分又非必要 

16. 若方程
2 2cos sin 2 0x y    所表示的曲线为双曲线，则圆

2 2 2 cosx y x     

2 sin 0y   的圆心在（    ）象限 

   A. 第一或第三     B. 第二或第四     C. 第一或第二     D. 第三或第四 

17. 现有某种细胞 100 个，其中有约占
1

2
的细胞每小时分裂一次，即由 1 个细胞分裂成 2 个 

细胞，按这种规律发展下去，要使细胞总数超过 1010 个，需至少经过（    ）小时 

   A. 42           B. 46           C. 50           D. 52 

18. 已知 ( )f x 是定义在R 上的增函数，函数 ( 1)y f x  的图像关于点 (1,0) 对称，若实数 

,m n满足等式
2( 3) ( 4 3) 0f n f m m     ，则

n

m
的取值范围是（    ） 

   A. 
2 3 2 3

[2 ,2 ]
3 3

       B. 
2 3

[1,2 ]
3

      C. 
2 3

[2 ,3]
3

      D. [1,3]  

 

三. 解答题 

19. 如图，在 xOy 平面上，点 (1,0)A 、点 B 在单位圆上， AOB   (0 )   ； 

（1）若点
3 4

( , )
5 5

B  ，求 tan( )
2 4

 
 的值； 

（2）若OA OB OC  ，四边形OACB的面积 

用 S 表示，求S OA OC   的取值范围； 

 

 

 

 

20. 已知椭圆
2 2

2 2
: 1

x y
C

a b
  ( 0)a b  ，右焦点 ( 2,0)F ，点 ( 2,1)D 在椭圆上； 

（1）求椭圆C 的标准方程； 

（2）是否存在过原点的直线 l 与椭圆C 交于 A、B 两点，且 90AFB   ？若存在，请求 

出所有符合要求的直线；若不存在，请说明理由； 

 

 

 

 

 



21. 某厂预计从 2016 年初开始的前 x 个月内，市场对某种产品的需求总量 ( )f x （单位：台） 

与月份 x 的近似关系为： ( ) ( 1)(35 2 )f x x x x   ， *x N 且 12x  ； 

（1）写出 2016 年第 x 个月的需求量 ( )g x 与月份 x 的关系式； 

（2）如果该厂此种产品每月生产a 台，为保证每月满足市场需求，则a 至少为多少？ 

 

 

 

22. 设 ( )f x 是定义在[ , ]a b 上的函数，若存在 ˆ ( , )x a b ，使得 ( )f x 在 ˆ[ , ]a x 上单调递增， 

在 ˆ[ , ]x b 上单调递减，则称 ( )f x 为[ , ]a b 上的单峰函数， x̂ 称为峰点，包含峰点的区间称 

为含峰区间； 

（1）判断下列函数：①
2

1( ) 2f x x x  ，② 2 2( ) | log ( 0.5) |f x x  ，哪些是“[0,1]上的 

单峰函数”？若是，指出峰点，若不是，说明理由； 

（2）若函数
3( )f x ax x  ( 0)a  是[1,2]上的单峰函数，求实数a 的取值范围； 

（3）设 ( )f x 是[ , ]a b 上的单峰函数，若 , ( , )m n a b ，m n ，且 ( ) ( )f m f n ，求证： 

( , )a n 为 ( )f x 的含峰区间； 

 

 

 

 

23. 设数列{ }na 对任意
*n N 都有 1 1 2( )( ) 2( )n nkn b a a p a a a      ，其中 k 、 

b 、 p 是常数； 

（1）当 0k  、 3b  、 4p   时，求 1 2 na a a  ； 

（2）当 1k  、 0b  、 0p  时，若 3 3a  ， 9 15a  ，求数列{ }na 的通项公式； 

（3）若数列{ }na 中任意（不同）两项之和仍是该数列中一项，则称该数列是“封闭数列”， 

当 1k  、 0b  、 0p  时，设 nS 为数列{ }na 的前n 项和， 2 1 2a a  ，试问：是否存在 

“封闭数列”{ }na ，使得对任意
*n N ，都有 0nS  ，且

1 2

1 1 1 1 11

12 18nS S S
     ， 

若存在，求数列{ }na 的首项 1a 的所有取值，若不存在，说明理由； 

 

 

 

 

 



参考答案 

 

一. 填空题 

1. {4}       2. 
1

3
        3. 

1
arctan

3
       4. (0,2)        5. 2 1x  ( 0)x   

6. 0       7. 

2 23
1

2 2

x y
         8. 27       9. 2 3 或2 5        10. 

1

2
 

11. ②③       12. [1,4]        13. 
1

(0, ]
4

       14. 16 

 

二. 选择题 

15. A          16. B          17. B          18. C 

 

三. 解答题 

19.（1） 3 ；（2） (0, 2 1] ； 

20.（1）
2 2

1
4 2

x y
  ；（2） 0x  ； 

21.（1）
2( ) 6 72g x x x   ；（2）171； 

22.（1）①是，峰点
1

4
，③不是；（2）

1 1

3 12
a    ；（3）略； 

23.（1）
3 1

2

n 
；（2） 2 3na n  ；（3）存在， 1 4a  或6 或8或10； 

 

 


