
一、选择题
1. D【解析】由已知A= x x≤0≤ ≤∪ x x≥1≥ ≤，故 CRA= x 0＜x＜1≥ ≤，故选D.

2. D【解析】抛物线y=4x2的标准方程为x2= 1
4 y，故其焦点坐标为 0， 1

16≥ ≥，故选D.

3. D【解析】z=（1+ai）（1-2i）
5 = 1

5 （1+2a）+（a-2）≥ ≥i ，由已知得1+2a=0，解得a=- 1
2 ，故选D.

4. A【解析】函数y=xcosx为奇函数，故排除B、D，当x取很小的正实数时，函数值大于零，故选A.
5. D【解析】由三视图可知，该几何体为圆柱挖去其 1

6 后的剩余部分，

该圆柱的底面半径为2，高为4.故其体积为圆柱体积的 5
6 ，

V= 5
6 πR

2h= 5
6 ×16π= 40π

3 ，故选D.

6. D【解析】设双曲线C的方程为：x2- y2
4 =姿（姿≠0） ，则1- 9

4 =姿，即姿=- 5
4 .

故双曲线的方程为 y2
5 - 4x2

5 =1，故 b2

a2 =
1
4 ，e= 1+ b

2

a2姨 = 5姨
2 ，故选D.

7. C【解析】从这15个数中随机抽取3个整数所有基本事件个数为C 3
15，其中为勾股数为（3，4，5），（6，8，10），（9，12，

15），（5，12，13）4个，故概率为P= 4
C3

15
= 4
455 ，故选C.

8. C【解析】设等比数列 an≤姨的公比为q，由T2=T9得：a7
6=1，故a6=1，即a1q5=1.

又a1a2=a2
1q=512，所以q9= 1

512 ，故q= 1
2 .所以T8=T3=a3

2= =212=4096.故选C.

9. A【解析】当x≥0时，f′（x）=（x+1）ex，故f′（1）=2e，f（1）=e，由函数f（x）为偶函数，所以y=f（x）的图象关于y轴对称，故
f′（-1）=-2e，f（-1）=e，所求切线方程为：y-e=-2e（x+1） ，即2ex+y+e=0.故选A.

10. C【解析】由Sn+ 1
Sn

+2=an（n≥2）得Sn=- 1
Sn-1+2

（n≥2）.S1=- 2
3 ，S2=- 3

4 ，S3=- 4
5 .

故S1+1= 1
3 ，S2+1= 1

4 ，S3+1= 1
5 ，

1
S1+1

=3， 1
S2+1

=4， 1
S3+1

=5，故选C.

11. A【解析】m=log0.30.6＞log0.31=0，n= 1
2 log20.6＜ 1

2 log21=0，mn＜0.

1
m + 1

n =log0.60.3+log0.64=log0.61.2＜log0.60.6=1，即m+n
mn ＜1，故m+n＞mn.

又（m-n）-（m+n）=-2n＞0，所以m-n＞m+n.
故m-n＞m+n＞mn，所以选A.

12. C【解析】由已知得sin渍= 2姨
2 ，0＜渍＜π，所以渍= π4 或

3π
4 .

当渍= π4 时，sin
π
4 棕+

π
4姨 ≥=0，所以棕=-1+4k，（k∈N*）.

若棕=3时，f（x）=sin 3x+ π4姨 ≥在 0， π4姨 ≥有一个极大值点，不符合题意；
若棕=7时，f（x）=sin 7x+ π4姨 ≥在 0， π4姨 ≥内极大值点为 π

28 ，小于极小值点
5π
28 ，符合题意；

当棕= 3π
4 时，sin

π
4 棕+

3π
4姨 ≥=0，所以棕=-3+4k，（k∈N*）.

若棕=5时，f（x）=sin 5x+ 3π
4姨 ≥在 0， π4姨 ≥有一个极小值点，不符合题意；

若棕=9时，f（x）=sin 9x+ 3π
4姨 ≥在 0， π4姨 ≥极小值点 π

12和极大值点
7π
36 ，不符合题意.

综合上述：应选C.

a6
q4姨 ≥3
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二、填空题

13. 3姨
2 【解析】由a⊥（a-b）得a·b= 1

4 ， 2a+b = 4a2+4a·b+b2姨 = 3姨 .

a与2a+b的夹角的余弦值为cosα= a·（2a+b）
a 2a+b = 2a2+a·b

a 2a+b = 3姨
2 .

14. 5 【解析】不等式满足的平面区域如图阴影部分，
其中A（1，3），B（2，2），当动直线过点A时，zmin=5.

15. 150 【解析】当一社区3人其他社区各一人时，
方案有C3

5A3
3=60（种）；当一社区1人其他社区各2人时，

方案有 C1
5C2

4C2
2

A2
2
·A3

3=90（种），

故不同的分配方案共有150种.

16. 3姨
3 【解析】当平面POB⊥α，且OP⊥PB时，

直线PB与α平面所成的角兹最大，

此时兹= π6 ，所以tan兹= 3姨
3 .

三、解答题
（一）必考题

17. 解：（1）f（x）= 3姨 sinxcosx+cos2x= 3姨
2 sin2x+ 1

2 cos2x+ 1
2 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!. 2分

f（x）=sin 2x+ π6⊥ ⊥+ 1
2 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!. 4分

所以f（x）的最小正周期T= 2π
2 =π !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!. 6分

（2）由题设可得sin 2A+ π6⊥ ⊥= 1
2 ，又0＜A＜π，所以 π

6 ＜2A+ π6 ＜ 13π
6 ，

所以2A+ π6 = 5π
6 ，故A= π3 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!. 8分

设角A，B，C的对边分别为a，b，c，则a2=b2+c2-2bccosA.

所以a=BC= 7姨 ，又sinB=3sinC，所以b=3c !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!. 10分
故7=9c2+c2-3c2，解得c=1.

所以b=3，△ABC的周长为4+ 7姨 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!. 12分
18. 解：（1）取AC，A′C′的中点O，F ，连接OF与A′C交于点E，连接DE，OB，B′F，
则E为OF的中点，OF∥AA′∥BB′，且OF=AA′=BB′，所以BB′FO是平行四边形.
又D是棱BB′的中点，所以DE∥OB !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!. 3分
侧面AA′C′C⊥底面ABC，且OB⊥AC，所以OB⊥平面ACC′A′.
所以DE⊥平面ACC′A′.
又DE奂平面DA′C，所以平面DA′C⊥平面ACC′A′ !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!. 6分
（2）连接A′O，因为∠A′AC=60°，所以△A′AC是等边三角形.
设AB=BC=CA=AA′=2.

故A′O⊥底面ABC，由已知A′O=OB= 3姨 ，
以OB，OC，OA′分别为x，y，z轴建立空间直角坐标系.

则A（0，-1，0），B（ 3姨 ，0，0），C（0，1，0），A′（0，0， 3姨 ） !!!!!. 8分

BBBC=（- 3姨 ，1，0），BBBB′=AABB′=（0，1， 3姨 ）.
设平面BCC′B′的一个法向量为m=（x，y，z），

则m·BBBC=0，m·BBBB′=0.

所以 - 3姨 x+y=0，
y+ 3姨 z=0
B

，
取x=1，y= 3姨 ，z=-1.

所以m=（1， 3姨 ，-1） !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!. 10分

（第 16题答图）
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又平面ABC的一个法向量为n=（0，0，1），

故cos〈m，n〉= -1
5姨

=- 5姨
5 .

二面角A-BC-B′为钝角，所以其余弦值为- 5姨
5 5555555555555555555555. 12分

19. 解：（1）x= 1
100（4×24+9×26+16×28+24×30+18×32+14×34+10×36+5×38）=31，

s2= 1
100（4×72+9×52+16×32+24×1+18×1+14×32+10×52+5×72）=12.28 5555555555555555. 6分

（2）棉花的纤维长度X~N（滋，滓2），其中滋=31，滓≈ 12.28姨 ≈3.504，
①利用正态分布，则P（X＞滋-2滓）=1- 1

2（1-0.9543）=0.97715 5555555555555555555. 9分

②滋-2滓=31-2×3.504≈23.992，故f（X＞滋-2滓）=f（Y＞23.992）=1.
故满足条件，所以认为该批优质棉花合格. 5555555555555555555555555 12分

20. 解：（1）设动点P的坐标为（x，y）.
则P到直线l：x=4的距离为d= x-4 ，又 PF = （x-1）2+y2姨 .
由已知得d=2 PF ，所以 x-4 =2 （x-1）2+y2姨 5555555555555555555555555. 2分
化简得： x

2

4 + y
2

3 =1， 故曲线C的方程为 x2
4 + y

2

3 =1 555555555555555555555555. 4分

（2）由（1）可得A（-2，0），B（2，0），设点M的坐标为（1，m）.
直线MA的方程为:y= m3（x+2），

将y= m3（x+2）与
x2
4 + y

2

3 =1联立消去y整理得：

（4m2+27）x2+16m2x+16m2-108=0，
设点D的坐标为（xD，yD），则-2xD= 16m2-108

4m2+27 ，

故xD= 54-8m2

4m2+27 ，则yD= m3（xD+2）=
36m

4m2+27 555555555555555555555555555. 7分

直线MB的方程为:y=-m（x-2），
将y=-m（x-2）与 x2

4 + y
2

3 =1联立消去y整理得：

（4m2+3）x2-16m2x+16m2-12=0，
设点E的坐标为（xE，yE），则2xE= 16m2-12

4m2+3 ，

故xE= 8m2-6
4m2+3 ，则yE=-m（xE-2）= 12m

4m2+3 555555555555555555555555555. 10分

QD的斜率为k1= yD
xD-4

= 36m
54-8m2-4（4m2+27）=- 6m

4m2+9 ；

QE的斜率为k2= yE
xE-4

= 12m
8m2-6-4（4m2+3）=- 6m

4m2+9 .

因为k1=k2，所以Q，D，E三点共线 555555555555555555555555555555. 12分
21. 解：（1）函数f（x）的定义域为（-1，+∞）.

f′（x）= 1
x+1 -m= -mx+1-m

x+1 555555555555555555555555555555555. 2分

当m≤0时，f′（x）= 1
x+1 -m＞0，f（x）在（-1，+∞）上单调递增 55555555555555555555； 3分

当m＞0时，由f′（x）=0，得x=-1+ 1
m .

若x∈ -1，-1+ 1
m∈ ∈，f′（x）＞0，f（x）单调递增；

若x∈ -1+ 1
m ，+∈ ∈∞ ，f′（x）＜0，f（x）单调递减；

综上：当m≤0时，f（x）在（-1，+∞）上单调递增；

当m＞0时，f（x）在 -1，-1+ 1
m∈ ∈上单调递增，在 -1+ 1

m ，+∈ ∈∞ 上单调递减 55555555555555. 5分

（2）当x≥0时，f（x）≤ 1
2 x2等价于：当x≥0时，ln（x+1）-mx- 1

2 x2≤0.
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!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

令g（x）=ln（x+1）-mx- 1
2 x2（x≥0），

g′（x）= 1
x+1 -m-x= -x2-（m+1）x+1-m

x+1 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!. 6分

令h（x）=-x2-（m+1）x+1-m，
判别式驻=（m+1）2+4（1-m）=m2-2m+5＞0，
又h（-1）=-1+（m+1）+1-m=1＞0.
故存在x0∈（-1，+∞），使得h（x0）=0，此时m= 1

x0+1
-x0 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!. 8分

随x的变化g′（x）与g（x）的变化情况如下： %
x （-1，x0） x0 （x0，+∞）

g′（x） + 0 -

g（x） 坭 极大值 坨

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 10分
①当x0∈（-1，0坨时，g（x）在 0，+∞∞ ）上单调递减，g（x）≤g（0）=0满足条件.
此时m= 1

x0+1
-x0∈ 1，+∞∞ ）.

②当x0∈（0，+∞）时，g（x）在（0，x0）上单调递增，g（x）＞g（0）=0不满足条件.
综合上述：当x≥0时，f（x）≤ 1

2 x2，实数m的取值范围为 1，+∞∞ ） !!!!!!!!!!!!!!!!!. 12分

（二）选考题
22. 解：（Ⅰ）消去参数α，得到曲线C的标准方程为：（x-2）2+y2=4 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!， 2分
故曲线的极坐标方程为：籽=4cos兹 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!. 5分

（Ⅱ）极坐标系Ox中，不妨设A（籽1，兹0），B 籽2，兹0+ π4≤ ≤，其中籽1＞0，籽2＞0，- π2 ＜兹0＜
π
2 .

由（Ⅰ）知：籽1=4cos兹0，籽2=4cos 兹0+ π4≤ ≤.
△OAB面积S= 1

2 籽1籽2sin π4 =4 2姨 cos兹0cos 兹0+ π4≤ ≤ !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!， 8分

S=4cos2兹0-4sin兹0cos兹0=2cos2兹0-2sin2兹0+2=2 2姨 cos 2兹0+ π4≤ ≤+2.
当2兹0=- π4 时，即兹0=- π8 ，cos

2兹0+ π4≤ ≤有最大值1，此时Smax=2+2 2姨 .

故△OAB面积的最大值为2+2 2姨 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!. 10分

23. 解：（Ⅰ）f（x）= 2x-3 - x+1 =

-x+4，x＜-1
-3x+2，-1≤x≤ 3

2
x-4，x＞ 3

2

姨
姨
姨
姨
姨
姨姨
姨
姨
姨
姨
姨
姨姨
姨

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 2分

当x＜-1时，-x+4≤6，得x≥-2，故-2≤x＜-1；
当-1≤x≤ 3

2 时，-3x+2≤6，得x≥- 4
3 ，故-1≤x＜ 3

2 ；

当x＞ 3
2 时，x-4≤6，得x≤10，故 3

2 ＜x≤10.

综上可知，不等式f（x）≤6的解集为 x -2≤x≤10姨 姨 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!. 5分
（Ⅱ）由绝对值不等式的性质可知：f（x）= 2x-3 - x+1 ≤ 3x-2 ，
即（3x-2）+（-x-1） ≤ 3x-2 + x+1 ，由等号成立的条件可知，

（3x-2）（-x-1）≥0，解得-1≤x≤ 2
3 ，故M= -1， 2

3∞ 坨 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!. 8分

a2+b2+2a-2b=（a+1）2+（b-1）2-2，
a，b∈M，所以（a+1）2≤ 25

9 ，（b-1）
2≤4.

所以a2+b2+2a-2b=（a+1）2+（b-1）2-2≤ 25
9 +4-2＜5.

故a2+b2+2a-2b＜5 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!. 10分

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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