
 

太原市 2020年高三年级省模考试（一） 

生物试卷 
一、选择题(本题共 6小题，每题 6分，共 36分。每小题只有一个选项最符合题意) 

1. 细胞是生物体的基本功能单位。下列关于细胞的叙述正确的是 

A.高等动物体内，细胞的分化程度越高生物膜系统就越复杂 

B.某些单细胞生物的细胞质基质中含有有氧呼吸第二阶段的酶 

C.某些动物细胞失去核糖体后，自我更新能力增强 

D.将离体的叶绿体置于生理盐水中，也可维持正常生理活动 

答案：B 

解析：动物细胞的分化程度与生物膜系统的复杂程度没有相关性，A错误。原核生物没有线粒体，如果进

行有氧呼吸则相关酶都位于细胞质基质，B正确。没有核糖体不能合成蛋白质，不能自我更新，C错误。

叶绿体原本的环境与生理盐水差异大，不能维持正常活动，D错误。 

2.用人工脂双层膜将容器分隔为 A、B两部分(如图所示)，进行如下实验: 

实验一:A 中加入一定浓度的 KCl 溶液，B中加蒸馏水，初始液面等高，一段时间后，A侧液面高于 B侧。 

实验二:再往 A中加入微量的物质 X，结果 A 侧液面明显下降对上述实验分析不正确的是 

 

A.制备该人工脂双层膜时，应用磷脂分子为原料 

B.该人工膜不是生物膜，主要是由于缺乏具有生物活性的物质 

C.实验一现象与动物细胞透吸水现象的原理相同 

D.实验二加入的物质 X可能是水通道蛋白 

答案：D 

解析：【解析】实验一:A中加入 KCl 溶液，B中加入蒸馏水，由于 A 侧渗透压高于 B侧，所以一段时间后

A液面高于 B;实验二:向 A中加入物质 X，X作为离子运输的载体，使离子从 A侧运输至 B侧，导致 A侧液

面下降。 

3.劳斯肉瘤病毒能引起禽类患恶性肿瘤。研究人员做了以下实验： 

①将病毒分别加入到含有鸡胚细胞的 A、B两烧杯中（A中提前加入 RNA酶）; 

②再分别向 A、B烧杯中加入用
3
H标记的 4种脱氧核苷酸。 

结果：只在 B烧杯中出现了含放射性的大分子物质 M。 

以下推测合理的是 

A.物质 M是 DNA 或 RNA 

B.劳斯肉瘤病毒的遗传物质是 DNA 

C.该病毒感染细胞后可能进行逆转录 

D.将鸡胚细胞换成营养丰富的培养液结果相同 

答案：C 



 

解析： 

A. 由 B烧杯中加入四种脱氧核苷酸可知大分子 M为 DNA，A错误 

B. 由 A烧杯中加入 RNA酶未出现大分子而 B烧杯中未加 RNA酶出现大分子可知劳斯肉瘤病毒的遗传物质市

RNA，B 错误 

C. 结合 A、B烧杯的处理可知加入 RNA 后合成了 DNA，则说明进行了逆转录，C正确 

D. 病毒的生活方式为寄生生活，必须用活细胞培养，不能用培养基直接培养，D 错误 

4.在我国北方，许多冬泳爱好者不畏寒冷，坚持锻炼。冬泳时，机体发生的变化有（    ） 

A.心跳加强加快，皮肤血流量增大 

B.体温明显下降，耗氧量显著减少 

C.下丘脑产生冷觉，骨骼肌不自主战栗 

D.甲状腺细胞分泌增强，机体代谢加快 

答案：D 

解析：考查体温调节，外界温度降降低，机体通过减少散热（皮肤血管收缩，皮肤血流量减少；汗腺分泌汗

液减少），增加散热（分泌甲状腺激素，肾上腺素来促进机体新陈代谢，骨骼肌颤栗与立毛肌收缩）来维持

体温的恒定，此时由于新陈代谢加快，耗氧量增加且冷觉产生部位在大脑皮层。 

5.新冠肺炎病毒(2019-nCoV)主要由其外部的囊膜、内部的蛋白质和单链 RNA组成，由其引发的疫情在我国

已得到有效控制。下列有关叙述不正确的是（   ） 

A.控制传染源、切断传播途径、保护易感人群是预防疫情扩散的一般措施 

B.“钻石公主号”游轮继首例病例确诊后短时疫情暴发，说明病毒可在空气中大量増 

C.部分痊愈者的血浆可用于临床治疗，说明其感染病毒后体内发生了特异性免疫反应 

D.新冠肺炎病毒容易发生变异，与其遗传物质为单链 RNA，结构不稳定有关 

答案：B 

解析：控制传染源、切断传播途径、保护易感人群是预防疫情扩散的一般措施，A 正确；病毒必须依赖活细

胞才能增殖，不可以在空气中增殖，B错误；部分痊愈者的血浆含有抗体，可用于临床治疗，说明感染病毒

后体内发生了特异性免疫反应，C 正确；新冠肺炎病毒是 RNA 病毒，其遗传物质为单链 RNA，结构不稳定，

容易发生变异，D正确。 

6. 科学家研究发现深海热泉生态系统中,硫细菌通过氧化硫化物利用 CO2 制造有机物。管蠕虫

吞入硫细菌形成细菌囊,并不断将从海水中吸收的硫化氢等物质输送给囊中硫细菌,同时也从

硫细菌获取能量。下列说法不正确的是（   ） 

A.硫细菌与管蠕虫的种间关系为寄生 

B.研究深海热泉生态系统,有助于了解生命的起源 

C.该生态系统的能量源头主要是硫化物氧化释放的化学能 

D.硫细菌属于深海热泉生态系统中的生产者 

答案：A 

解析：根据题意分析，管蠕虫吞食硫细菌后形成细菌囊并从硫细菌中获取能量，同时也从海水中吸收硫化氢

和二氧化碳等物质，输送给硫细菌，因此两种生物之间为互利共生关系，故 A错误。同时说明了硫细菌需要



 

的是无机物,可以为其他生物提供有机物应该是该生态系统的生产者，故 D 正确。早期地球环境温度较高，

且含有大量的硫化物,硫细菌和古细菌在基因层面有着很高的相似度，这些都支持生命起源可能和热泉生态

系统有关的结论，故 B正确。硫细菌是生产者，是自养型生物，只不过它不能像植物利用光能，而是利用硫

化物氧化时释放的能量制造有机物，因此该生态系统的能量源头主要是硫化物氧化释放的化学能，C正确 

二、非选择题(共 55分) 

29.(8分） 

中国是几千年的农业大国，积累了许多农业生产经营模式，如及时中耕松土、多施农家有

机肥、恰当实施轮作等，使农田肥力得以持续，成为全世界农业可持续发展的楷模。回答以下

相关问题: 

（1）作物产量主要取决于光合作用。从能量角度看光合作用的本质是将      并储存在

合成的有机物中。Mg2+是叶绿体中      的合成原料。 

（2）右图是 CO2浓度对光合作用速率的影响。多施有机肥能够提高作物产量，这是因为农

田富含有机物时由于       ，增大了农田的 CO2浓度。图中显示当 CO2浓度为 a时限制了光

合作用，这是因为此条件下直接导致暗反应过程中形成       较慢。大棚种植作物时需在 1       

（填“早上”、“午后”或“夜晚”）透气也是此原理。 

（3）中耕松土能促进植物对矿质元素的吸收，原因是_______。  
答案：（8 分，除特殊标注外每空 1 分） 

（1）太阳能转化为化学能  叶绿素 

（2）分解者分解有机物  C3（三碳化合物） 午后 

（3）中耕松土增加了土壤中的氧气浓度，利于根细胞进行有氧呼吸，为主动运输吸收矿质元素提供更多能

量（3分） 

【解析】因光合作用消耗较多 CO2，导致午后大棚中 CO2浓度降低影响了光合作用，故需透气。 

30. (11 分) 

  为研究富含膳食纤维的饮食对改善糖尿病患者血糖水平的作用，研究人员做了如下实验： 

  实验材料用具：生理状况相同的健康小白鼠 10 只、糖尿病模型小鼠 20 只、黑豆皮可溶 

性膳食纤维溶液、生理盐水、血糖测定仪等。 

  实验步骤： 

  a. 10 只健康小白鼠作为 A 组，20 只糖尿病模型小鼠随机平分成 B 组和 C 组。 

  b. 实验开始时，对三组小鼠进行某种测量操作，并进行数据统计。 

c.实验期间=组小鼠除饲喂等量普通饲料外，还需每天对其进行灌胃处理。 

d .28 天后，测定各组小鼠空腹状态下的血糖浓度，并进行数据统计。 

实验结果： 

 



 

    (l)步骤 b 中的某种测量操作是      。步骤 c 中 C 组小鼠用      进行灌胃，A 和 B 

组小鼠用 进行灌胃。 

    (2)实验结论为               。 

   （3）研究小组进一步研究发现．B 组小鼠胰岛面积明显萎缩，C 组有所恢复。据此推测 

上表中 C 组实验结果产生的机理是      。 

    (4)该研究对我们防治糖尿病有何启示?          。 

答案：（11 分，除特殊标注外，每空 2 分） 

（1）测定各组小鼠空腹状态下血糖浓度     适量黑豆皮可溶性膳食纤维溶液     等量的生理盐水 

（2）黑豆皮可溶性膳食纤维可显著降低糖尿病小鼠的空腹血糖值 

（3）服用黑豆皮可溶性膳食纤维后，胰岛结构和功能有所恢复，胰岛素分泌增多使血糖浓度降低 

（4）注意饮食结构，多吃富含膳食纤维的食物（1 分） 

【解析】 

（1）根据前后实验步骤及实验结果,实验步骤 b 应该是在实验开始时测定各组小鼠在空腹状态下的血糖浓度,

步骤 c 应为控制变量，创设对照实验，所以 C 组灌胃黑豆皮可溶性膳食纤维溶液，A 组和 B 组灌胃等量的

生理盐水。 

（2）根据三组实验结果，可知黑豆皮可溶性膳食纤维可显著降低糖尿病小鼠的空腹血糖值。 

（3）黑豆皮可溶性膳食纤维溶液能使萎缩的胰岛恢复，胰岛素分泌增多使血糖浓度下降。 

（4）该研究结果给我们防治糖尿病的启示是平时注意饮食结构，多吃富含膳食纤维的食物。 

31.(8分） 

东方蜜蜂是我国最早进行人工饲养并获得蜂产品的本土蜂种，西方蜜蜂作为引进蜂 

种，影响东方蜜蜂的采集模式和习惯。回答下列有关问题： 

(1)蜜蜂属于生态系统成分中的     ，其存在可加快生态系统的      。 

(2)东方蜜蜂在我国分布范围非常广泛，能够良好适应我国多地的气候环境和蜜源条 

件，用进化观点分析，这是长期      的结果。即使是同一种东方蜜蜂，它们在体型与体色 

上也存在着明显差异，这体现了生物多样性中的     多样性。 

(3)蜜蜂能通过气味找到蜜源，同时还能以“跳舞”的形式联络同伴，该过程中存在的信

息类型有       。从生态系统的功能看，信息传递可以          ，以维持生态系统的稳

定。 

(4)为合理保护我国本土蜂种，研究小组在云南省腾冲市油菜花期，分别在农田和山林区

域，调查西方蜜蜂放蜂密度对东方蜜蜂采集行为的影响，结果如下表： 

 

 

东方蜜蜂采集行为 

西方蜜蜂放蜂密度及试验点 

低密度 中密度 高密度 

农田 山林 农田 山林 农田 山林 

访花频率(朵/min) 8.44 8.41 10.94 8.76 14.93 10.90 

单花采集停留时间(s/朵) 3.61 4.55 3.05 4.48 1.96 3.90 

①本实验的自变量有      。 

②从实验数据可知，西方蜜蜂放养密度对        试验点东方蜜蜂的采集行为影响更大。 
答案:(8 分,每空 1 分) 

（1)消费者   物质循环 

（2)自然选择   基因(遗传) 

（3)化学信息和行为信息(缺一不可,若多答物理信息不扣分)  调节生物的种间关系 



 

（4)①西方蜜蜂放蜂密度和试验点   ②农田 

【解析】（1)蜜蜂属于异养型生物,在生态系统中属于消费者,消费者的存在可以加速生态系统的物质循环。 

（2)生物与环境相适应是长期自然选择的结果,生物多样性包括物种内部(遗传多样性)的多样性,物种之间

(物种多样性)的多样性,还包括生态系统之间(生态系统多样性)的多样性。同一种东方蜜蜂,它们在体型与

体色上的差异体现的是遗传多样性。 

(3)蜜蜂通过气味找到蜜源体现的是化学信息,以“跳舞”的形式联络同伴体现的是行为信息：信息传递可以

调节生物的种间关系,以维持生态系统的稳定。 

(4)由表格数据可知自变量为西方蜜蜂放蜂密度和试验点,西方蜜蜂放养密度对农田中东方蜜蜂的采集行为

影响更大。 

32.(12 分) 

果蝇的体色有灰色和黑色两种,是由常染色体上的一对等位基因控制的相对性状,灰色基因(B)对黑色基因

(b)为显性。现有一个随机交配的果蝇种群,其表现型、性别及比例如下表所示。回答下列问题： 

 
(1)基因频率是指              。此种群中 B和 b的基因频率           (填“一定”或“不一定”或

“一定不”)相等。 

(2)有两个生物兴趣小组利用此果蝇种群验证这对基因的显隐性关系以及基因的位置(常染色体或者 X 染色

体),甲组同学采用多对果蝇进行杂交,而乙组同学只用一对果蝇进行杂交，结果两组同学均达成了实验目的。 

甲组同学是用多对灰色果蝇进行杂交,结果子代                 。 

乙组同学所选果蝇表现型为           ，结果子代              。 

答案： 

(12分,除特殊标注外每空 2 分) 

(1)在一个种群基因库中,某个基因占全部等位基因数的比率      一定不 

(2)出现了黑色雌雄果蝇(或出现了黑色雌果蝇) 

黑色雌果蝇和灰色雄果蝇(3 分) 

雌雄果蝇均为灰色(3分) 

解析： (1)基因频率是指在一个种群基因库中,某个基因占全部等位基因数的比率。由于在一个自由交配的

果蝇种群中,灰色果蝇有 BB和 Bb两种基因型,而黑色果蝇只有 b一种基因型,又因为灰色果蝇与黑色果蝇的

数量相等,依据基因频率定义可知,B 基因频率小于 b基因频率。。 

(2)采用多对灰色果蝇杂交时,当后代出现黑色的雌雄果蝇个体,说明灰色为显性,且基因位于常染色体上。

采用一对果蝇杂交时,应该选择黑色雌蝇与灰色雄蝇杂交,当后代雌雄果蝇均为灰色个体,说明灰色为显性,

且基因位于常染色体上 

 

37. 【生物一一选修 1:生物技术实践】(15分) 

味精的主要成分是谷氨酸，生产上多采用谷氨酸棒杆菌发酵法。在碳源略微不足而氮源相对丰

富的培养条件下，谷氨酸棒杆菌细胞内会积累谷氨酸。回答下列问题： 

(1)从细胞结构角度看，谷氨酸棒杆菌属于一种         生物，除碳源和氮源外微生物可能

需要的营养物质还有         。生产味精时应使氮源过量，一般可加入一定量的          

(填“其它氨基酸”、“蛋白质”或“无机氮源”)。 



 

(2)为降低生产成本，设想利用纤维素酶分解作物秸杆生产葡萄糖。为获得产纤维素酶的细菌，

可从         采集土壤样本，然后用         的选择培养基进行富集培养。纯化菌种的方

法有          。 

(3)从发酵液或动、植物材料中提取相关物质的方法有很多，从玫瑰花瓣中提玫瑰精油用         

__________法，而萃取法适合提取         的物质。 
答案：(15 分，除特殊标注外每空 2 分) 

（1）原核(1分)    水、无机盐和特殊营养物质   无机氮源 

(2)富含纤维素的土壤(合理答案也可)  以纤维素为唯一碳源  平板划线法和稀释涂布平板法(缺一不可) 

(3)水蒸气蒸馏法    易溶于有机溶剂 

【解析】（1）谷氨酸棒杆菌为细菌，属于原核生物，在培养时，培养基中除了水、无机盐、碳源、氮源这

几种主要营养物质外，有些还需要满足微生物对特殊营养物质的要求；而在生产上一般选择无机氮源以降低

生产成本。 

（2）为获得产纤维素酶的细菌，可从富含纤维素的土壤采集土壤样本，然后用以纤维素为唯一碳源的选择

培养基进行富集培养，纯化菌种的方法有平板划线法和稀释涂布平板法。 

（3）从玫瑰花瓣中提玫瑰精油用水蒸气蒸馏法法，而萃取法适合提取易溶于有机溶剂的物质。 

38.【生物一一选修 3:现代生物科技专题】(15分) 

国家二级重点保护植物一一翅果油树,是一种优良木本油料兼药用树种,集中分布于 

山西省南部。目前,翅果油树繁殖方法主要有分根繁殖和种子繁殖,但是其生根困难,种 

子自然发芽率低。回答下列相关问题: 

(1)为提高翅果油树插条的生根率,可以用         对其进行处理 

(2)为解决种子发芽率低的问题,可以利用植物组织培养先得到        ,进而制成       。

在培养过程中,可用          诱导芽的分化 

(3)为了增强翅果油树的抗逆性,扩展其生长范围,研究者依据             原理用叠氮化 

钠大量处理细胞,然后对其进行            得到具有抗逆性的突变体,进而培育成为新品种; 

还可以利用         技术,定向获得抗逆性较强的植株。 

(4)为了得到大量的细胞有效成分,可进行细胞产物的工业化生产。在此应用中,植物组织培养

一般进行到            阶段即可。  
答案：(15 分,除特殊标注外每空 2分) 

(1)一定浓度的生长素(类似物)溶液 

(2)胚状体  人工种子  细胞分裂素 

(3)基因突变  筛选  基因工程(转基因) 

(4)愈伤组织(1分) 

【解析】（1）生长素具有促进扦插枝条生根的作用,细胞分裂素能诱导植物组织培养中芽的分化 ；（2）人

工种子是指通过组织培养手段，育成具有完整个体结构的胚状体，然后在其表面包上一层有机化合物作为保

护胚状体并提供营养物质的种皮，继而获得可代替种子的人工培养物。（3）叠氮化物目前被认为是应用于

诱变育种的高效化诱剂。近二十年来,叠氮化物应用于水稻、小麦、玉米、豌豆,蚕豆、花生等作物,亦取得

了明显的诱变效果。（4）愈伤组织培养具有多种用途。一方面可研究植物生长发育及分化的机制、遗传变

异规律，对植物遗传育种具有特殊意义；另一方面可用于大规模工厂化生产有用化合物，或用于细胞培养筛

选工业、农业、医药生产上有用的无性系，或用于原生质体培养中的原生质体来源等。 


