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设ݑ

【解

设ܵሺ

当݁ି

ܵଶሺݔ

在ݔ

故ܵଶ

ܵଶ
ᇱሺݔ

ܵଶ
ᇱᇱሺݔ

ܵଶ
ᇱሺݔ
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解答题：1

指定位置上．

（本题满分

极限lim௫→଴ 	ሺ
ଵ

解】 

原式 ൌ lim
௫→଴

s

（本题满分

ሺݔሻ ൌ ݁ି௡௫ ൅

解】 

ሺݔሻ ൌ ∑ ஶݑ
௡ୀଵ

ି௫ ൏ 1时，则

ሻݔ ൌ ∑ ௫೙

௡ሺ௡
ஶ
௡ୀଵ

ൌ േ1时，当

ଶሺݔሻ的收敛域

ሻݔ ൌ ∑ ௫೙

௡
ஶ
௡ୀଵ

ሻݔ ൌ ∑ ௡ஶݔ
௡ୀଵ

ሻݔ ൌ ׬ ܵଶ
ᇱᇱሺݐ

௫
଴

 

道 
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． 

分10分） 

ଵା׬ ௘೟
మ
ௗ௧

ೣ
బ

௘ೣିଵ
െ

ୱ

sin ݔ ൫1 ൅ ׬
௫
଴

sin ݔ

ൌ lim
௫→଴

co

ൌ lim
௫→଴

co

分12分） 

൅
௫೙శభ

௡ሺ௡ାଵሻ
	ሺ݊ ൌ

ሻݔ௡ሺݑ ൌ ∑ஶ௡ୀ

则ݔ ൐ 0，此

೙శభ

௡ାଵሻ
,由lim௡→

当݊ → ∞时，

域为ሾെ1，1ሿ

, 

௡ିଵ ൌ
ଵ

ଵି௫
, 

ሻ݀ݐ ൅ ܵଶ
ᇱሺ0ሻ

1 研究生

题，共 70 分

ଵ

୧୬௫
ሻ 

݁௧
మ
൯ݐ݀ െ ሺ݁௫

		ሺ݁௫ െ 1ሻ

os ݔ ൫1 ൅ ׬ ݁
௫
଴

os ݔ െ 1
ݔ2

൅ lim
௫→

ൌ 1,2, … ሻ，求

݁ି௡௫ୀଵ ൅ ∑ஶ௡

时 ଵܵሺݔሻ收敛

→ஶ

ೣ೙శమ

ሺ೙శభሻሺ೙శభሻ
ೣ೙శభ

೙ሺ೙శభሻ

ൌ

 | ሺേଵሻ
೙శభ

௡ሺ௡ାଵሻ
|~

，原级数的收

ൌ ׬
ଵ

ଵି௧
ݐ݀

௫
଴ ൌ

生入学考试

分．解答应

௫ െ 1ሻ
ൌ lim

௫→଴

݁௧
మ
൯ݐ݀ ൅ ݁௫ s

ݔ2

m
→଴

cos ݔ ׬ ݁௧
మ௫

଴

ݔ2

求级数∑ ஶݑ
௡ୀଵ

௫೙శభ

௡ሺ௡ାଵሻ
ஶ
ୀଵ ൌ ܵ

敛， ଵܵሺݔሻ ൌ ∑

ൌ |ݔ| ൏ 1得收

ଵ

௡మ
,且∑ ଵ

௡మ
ஶ
௡ୀଵ

收敛域为ሺ0,1

ൌ െ lnሺ1 ൅ ݔ

试考研数

应写出文字说

m
଴

sin ݔ ൫1 ൅ ׬

sin ݔ െ ݁௫
ൌ

మ
ݐ݀
൅ lim

௫→଴

݁௫

ሻ的收敛ݔ௡ሺݑ

ଵܵሺݔሻ ൅ ܵଶሺݔ

∑ ݁ି௡௫ஶ
௡ୀଵ ൌ

收敛区间为ሺ

మ收敛，故∑ஶ௡

1ሿ. 

 ,ሻݔ

数学试卷

说明、证明过

׬ ݁௧
మ
ݐ݀

௫
଴ ൯ െ ሺ

ଶݔ

lim
௫→଴

cos ݔ െ

௫ sin ݔ
ݔ2

൅ lim
௫→଴

敛域及和函数

ሻ 

௘షೣ

ଵି௘షೣ
, x ൐ 0

െ1,1ሻ， 

ሺേଵሻ೙శభ

௡ሺ௡ାଵሻ
ஶ
௡ୀଵ 收敛
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卷（数学一

过程或演算

݁௫ െ 1ሻ

1 ൅ cos ݔ ׬
௫
଴

1 െ ݁௫

ݔ2
ൌ 0 ൅

数 
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݁௧
మ
ݐ݀ ൅ ݁௫ s

ݔ2
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1
2
൅
1
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1
2
ൌ
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ܵଶ ሺ

当ݔ

故ܵሺ

ܵሺ1ሻ

综上
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（1

（2

【解

（1

　　

令|ߣ

ሺߣଵܧ

ሺߣଷܧ

施密
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ሻݔ ൌ ׬ ܵଶ
ᇱሺݐ

௫
଴

ൌ 1时，ܵଶሺ

ሺݔሻ ൌ ଵܵሺݔሻ

ሻ ൌ ଵܵሺ1ሻ ൅ ܵ

上所述： 

设矩阵ܣ ൌ ൭

）求正交矩阵

）求正定矩阵

解】 

ܧߣ|（ െ |ܣ ൌ

　　　　　

ܧߣ െ |ܣ ൌ 0

ܧ െ ݔሻܣ ൌ 0

ܧ െ ݔሻܣ ൌ 0

密特正交化:　

 

道 

ݐሻ݀ݐ ൅ ܵଶ ሺ0ሻ

1ሻ ൌ ∑
௡ሺ

ஶ
௡ୀଵ

൅ ܵଶሺݔሻ ൌ
௘

ଵି

ܵଶሺ1ሻ ൌ ∑ஶ௡ୀ

൭
ܽ 1
1 ܽ
െ1 െ1

阵P ,使்ܲܲܣ

阵C ,使ܥଶ ൌ

ൌ อ
ߣ െ ܽ െ
െ1 ߣ
1

　　　　　

，解得ߣଵ ൌ ߣ

，解得ߙଵ ൌ

，解得　ߙଷ

 

ሻ ൌ ׬ െ lnሺ1
௫
଴

ଵ

ሺ௡ାଵሻ
ൌ ∑ஶ௡ୀଵ

௘షೣ

ି௘షೣ
൅ ሺ1 െ ݔ

݁ି௡ୀଵ ൅ 1 ൌ

ܵሺݔሻ ൌ

െ1
െ1
ܽ
൱�

ܲ	为对角矩阵

ሺ	ܽ ൅ 3ሻܧ െ

െ1 1
െ ܽ 1
1 ߣ െ ܽ

อ

　　　　　　

ଶߣ ൌ ܽ െ 1, ߣ

൭
െ1
1
0
൱ , ଶߙ ൌ

ൌ ൭
െ1
െ1
1
൱　　

1 ൅ ሻݐ ݐ݀ ൌ ሺ

ሾ
ଵ

௡ଵ െ
ଵ

௡ାଵ
ሿ ൌ

ሻݔ lnሺ1 ൅ ሻݔ

௘షభ

ଵି௘షభ
൅ 1 ൌ

൞

݁ି௫

1 െ ݁ି௫
൅

阵�

െ  E 为3 ,ܣ	 阶

ൌ ሺߣ െ ܽ ൅

 

ଷߣ ൌ ܽ ൅ 2

ൌ ൭
1
0
1
൱　　　

　　　　　

ଵߚ ൌ

ሺ1 െ ሻݔ lnሺ1

1 

൅ ݔ,ݔ ∈ ሺ0,1

௘

௘ିଵ
, 

൅ ሺ1 െ ሻݔ lnሺ1

݁
݁ െ 1

		, ݔ

阶单位矩阵.

1ሻଶሺߣ െ ܽ െ

　　　　　　

　 

൭
െ1
1
0
൱ , ଶߚ ൌ

൅ ሻݔ ൅ ݔ,ݔ ∈

1ሻ 

1 ൅ ሻݔ ൅ ,ݔ ݔ

ݔ ൌ 1			

 

െ 2ሻ 

　　　　　

1
2
൭
1
1
2
൱ 
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∈ ሺ0,1ሻ
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将单

　　

可得

(2)因

ଶܥ ൌ

所以

�
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单位化: 

ଵߛ ൌ
ଵ

√ଶ
൭
െ1
1
0

得正交矩阵ܲ

因为்ܲܲܣ ൌ

ൌ ሺܽ ൅ 3ሻܧ െ

以ܥ ൌ ܲ ൭
2
0
0

 

道 

1
൱ , ଶߛ ൌ

ଵ

√଺
൭

ൌ

ۉ

ۈ
ۇ
െ

ଵ

√ଶ

ଵ

√
ଵ

√ଶ

ଵ

√

0
ଶ

√

Λ可知ܣ ൌ ܲ

െ ܣ ൌ ሺܽ ൅ 3

ൌ ܲ ൭
2 0
0 2
0 0

0 0
2 0
0 1

൱்ܲ ൌ

൭
1
1
2
൱ , ଷߛ ൌ

ଵ

√ଷ

ଵ

√଺
െ

ଵ

√ଷ
ଵ

√଺
െ

ଵ

√ଷ
ଶ

√଺

ଵ

√ଷ ی

ۋ
ۊ

，使

்ܲΛܲ, 

3ሻ்ܲܲ െ ܲܣܲ

0
0
1
൱்ܲܲ ൭

2
0
0

ଵ

ଷ
൭
5 െ1
െ1 5
1 1

൭
െ1
െ1
1
൱　　　

使்ܲܲܣ ൌ Λ

்ܲ ൌ ܲ൫ሺܽ ൅

0 0
2 0
0 1

൱்ܲ

1
1
5
൱ 

　　　　　

Λ ൌ ൭
ܽ െ 1
0
0

൅ 3ሻܧ െ ൯்ܲܣ

　　　　

0 0
ܽ െ 1 0
0 ܽ ൅

் ൌ ܲ ൭
4 0
0 4
0 0
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