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太原市 2021 年高三年级模拟试题（一）  

文科数学  

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分，在每小题给出的四个选项中，只有一

项是符合题目要求的。  

1.  已 知 全 集      1,2,3,4,5 , 2,3 , 1,3,5 ,U A B    则  UA C B    

 . 2,3,4A     . 2B     . 1,5C      . 1,3,4,5D   

考 点 ： 集 合 的 运 算  

解 析 ：  2,4UC B  ， 所 以    2,3,4UA C B   

答 案 ： A   

2.  已 知 复 数 z 满 足 (1 ) 2z i i   ， 则 复 数 z    

.1A i      .1B i     . 1C i      . 1D i    

考 点 ： 复 数 除 法 运 算  

解 析 ：
 

  

2 12
1

1 1 1

i ii
z i

i i i


    

  
  

答 案 ： D   

3.  公 元 前 6 世 纪 ， 古 希 腊 毕 达 哥 拉 斯 学 派 在 研 究 正 五 边 形 和 正 十 边 形 的 作 图 时 ， 发 现 了 黄 金

分 割 数
5 1

,
2


 其 近 似 值 为 0.618,  这 是 一 个 伟 大 的 发 现 ， 这 一 数 值 也 表 示 为

o

2sin18 ,a   若

2 4,a b   则
2

1 cos72o

a b



  

1
.
2

A     .2B     
5 1

.
2

C


    .4D   

考 点 ： 三 角 函 数 的 恒 等 变 换 ， 二 倍 角 公 式  

解 析 ：

 
   

2 2 2 2 2

2 2 2

22

4sin 18 , 4 4 4sin 18 4cos 18 ,

2 1 cos36 2 1 cos364sin 18 4cos 18
2

1 cos72 2sin 361 1 2sin 36

o o o

o oo o

o oo

a b a

a b

     

  
  

  

  

答 案 ： B   
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4.  函 数    cos sinf x x 的 部 分 图 像 大 致 是  

 

考 点 ： 函 数 的 图 像  

解 析 ：  0 1,f   所 以 排 除 ,C D   2 0,f   排 除 B   

答 案 ： A   

5.  在 区 间  1,1 上 任 取 一 个 实 数 k ， 则 使 得 直 线 y kx 与 圆  
2 22 1x y   有 公 共 点 的 概 率 是  

3
.

2
A     

2
.

2
B     

3
.

3
C      

1
.
2

D   

考 点 ： 直 线 和 圆 的 位 置 关 系 ， 几 何 概 型  

解 析 ： 圆 心 到 直 线 的 距 离
2

2
1,

1

k
d

k
 


 所 以

3 3

3 3
k     

2 3

33

2 3
p     

答 案 ： C   

6 .已 知 ,a b 为 单 位 向 量 ， 且 满 足 | | 2a b  ， 则 | 2 |a b  （    ）  

A. 3                   B. 7                  C . 5                 D.  2 2   

考 点 ： 平 面 向 量 运 算  

答 案 ：  C 

解 析 ：      
2 2 2 2 2

- = 2 =2= - = -2 1 1-2cosa b a b a b a b     ， 得 cos =0 ， 同 理 可 得 ：



 

3/14  

 
2 2 2

2 + =4 4 4 1 4cos =5a b a b a b       ， 故 选 C 

7.已 知  na 是 各 项 均 为 正 数 的 等 比 数 列 ， 其 前 n 项 和 为 nS ， 且  nS 是 等 差 数 列 ， 则 下 列 结 论 错

误 的 是 （    ）  

A.  n na S 是 等 差 数 列                    B.  n na S 是 等 比 数 列                   

C.  2

na 是 等 差 数 列                      D.  nS

n

 
 
 

是 等 比 数 列     

考 点 ： 等 差 等 比 数 列 性 质  

答 案 ：  B 

解 析 ： 设 1

1 1 0, 0)n

na a q a q   （ ， 且 2

2 1 3 1 1 12 + =2S S S a q a a q   ， 得 =1q ， 所 以 1 1,Sn na a na  ， 故

2

1=n na S na ， 为 等 差 数 列 ， 故 选 B 

8.已 知 实 数 ,x y 满 足

3 3 0

2 3 9 0

2 1 0

x y

x y

x y

  


  
   

， 则
2 3

2

x y
z

x

 



的 取 值 范 围 是 （    ）  

A.    - 1 2,4，                          B.     1,2 2,4                  

C.    1,2 4 +，                         D.    - 1 4 + ， ，   

考 点 ： 线 性 规 划  

答 案 ：  D 

解 析 ：  
 2 2 +12 3 +1

= =2+
2 2 2

x yx y y
z

x x x

  


  
， 所 以 1 ( 2)(z 2)y x    ， 可 看 成 是 过 点 2 1（ ， ）的 直 线 的

斜 率 的 取 值 范 围 ， 画 出 可 行 域 ， 可 知 选 D 

9.已 知 34ln3 , 3ln 4 , 4lna b c     ， 则 下 列 结 论 正 确 的 是 （    ）  

A. b c a                             B. c b a                    

C. b a c                             D. a b c   

考 点 ： 指 数 对 数 运 算  

答 案 ：  A 
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解 析 ：  4 3 3 124ln3 = ln3 , 3ln 4 = ln 4 , 4ln = lna b c        ， 3 12 22 24 = 2 2
 

 （ ）， 12 1222


 （ ）  

4 12 333 = 3 27


  （ ）， 所 以 3 12 44 3   可 知 选 A 

10.已 知 正 四 面 体 ABCD 的 棱 长 为 4 ， 点 E 在 棱 AB 上 ， 且 3BE AE ， 过 E 作 四 面 体 ABCD 外 接 球

的 截 面 ， 则 所 作 截 面 面 积 的 最 小 值 为 （    ）  

A.
10

3


                               B.  3                   

C. 
3


                                D.

3

4
 

考 点 ： 三 棱 锥 外 接 球  

答 案 ：  B 

解 析 ：外 接 球 半 径 为 r ，球 心 到 三 棱 锥 底 面 距 离 为 h 则 有
10

3


2

2 4 3
4

3
r h

 
     

 
，

2

2 2 4 3

3
r h

 
    

 
，

可 得 6r  ， 当 截 面 与 OE 垂 直 时 面 积 最 小 ， 由 勾 股 可 得 最 小 截 面 半 径 为 2 2 3OA OE  故 选 B 

11.已 知 过 抛 物 线 ）0(22  ppxy 的 焦 点
)0,

2

1
(F

的 直 线 交 抛 物 线 于 BA, 两 点 ， 若 AOF 的 面 积 与

BOF 的 面 积 之 比 是 2， 则 || AB  

A.  4

9

      B. 4

13

    C . 4

5

    D. 4

7

 

考 点 ： 直 线 与 抛 物 线 的 位 置 关 系  

答 案 ： A 

解 析 ：
)

2
(2

2
2

||

||
2 21

p
x

p
x

BF

AF

S

S

BOF

AOF 




  
1)0,

2

1
(  pF

   

由 抛 物 线 性 质 可 得 ： 4

1

4

2

21 
p

xx
   4

9
||

4

5
2121  pxxABxx

  故 选 A 

12.已 知 函 数 ( ) sin( )( 0.0 )
2

f x x


        的 图 像 关 于
3

x


  对 称 ， 且 ( ) 0
6

f


 ， 将 函 数 ( )f x 的

图 像 向 右 平 移
3


个 单 位 得 到 ( )g x ， 则 下 列 结 论 正 确 的 是 （   ）  
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A.  
3


                               

B.若 ( )g x 是 奇 函 数 ， 则  的 最 小 值 是 1  

C.若 ( )f x 在 [ , ]
3 2

 
上 单 调 递 增 ， 则

2
(0, ]

3
   

D.若  ( )g x 是 周 期 最 大 的 偶 函 数 ， 则 ( )f x 在 [0, ]
16


上 单 调 递 增  

考 点 ： 三 角 函 数 性 质 及 应 用  

答 案 ： D 

解 析 ： 由 已 知 可 得

,
3 2

,
6 3

,
6

k k Z
k

k Z

k k Z

 
  

 



  


    

   
   


 所 以 A 错 ；  

( ) sin( )
6 3

g x x
 

    是 奇 函 数 ， 则 ,
6 3

k k Z
 

     此 时 1  不 成 立 ， 所 以 B 错 ；  

 

若 ( )f x 在 [ , ]
3 2

 
上 单 调 递 增 ， 则 2 2 ,

2 6 2
k x k k Z

  
           ， 此 时

2 14
(0, ] [4, ]

3 3
 ，  

所 以 C 错 ；  

( ) sin( )
6 3

g x x
 

    是 偶 函 数 ， 则 ,
6 3 2

k k Z
  

      此 时 2  ， D 选 项 成 立  

二、填空题：（本大题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分 .）  

13 .函 数    1 xf x x e  的 图 像 在 点   0, 0f 处 的 切 线 方 程 为         .   

考 点 ： 导 数 的 几 何 意 义  

答 案 ： 1y    

解 析 ： 函 数    1 xf x x e  求 导 得  ' xf x xe ， 所 以 切 线 斜 率  ' 0 0k f  ， 又  0 1f   ，  

所 以 切 线 方 程 为    1 0 0y x    ， 即 1y    

14 .某 公 司 初 级 、 中 级 和 高 级 职 称 的 职 工 人 数 恰 好 组 成 一 个 公 比 为 q 的 等 比 数 列 ， 现 采 用 分 层

抽 样 从 全 体 职 工 中 随 机 抽 取 130 人 进 行 一 项 活 动 ， 已 知 被 抽 取 的 高 级 职 工 人 数 为 10 ， 则 被 抽 取

的 初 级 职 工 的 人 数 为         .  
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考 点 ： 分 层 抽 样  

答 案 ： 90  

解 析 ： 设 初 级 职 称 职 工 人 数 为 a ， 由 题 意 知 初 、 中 、 高 职 工 人 数 成 等 比 数 列  

则 中 级 职 称 职 工 人 数 为 aq ， 高 级 职 称 职 工 人 数 为 2aq  

所 以 高 级 职 称 职 工 人 数 2 10aq  ， 样 本 总 人 数 为 2 130a aq aq    

所 以
1

3
q  ， 90a  ， 即 被 抽 取 的 初 级 职 工 的 人 数 为 90  

15.已 知 , ,ca b 分 别 为 ABC 的 内 角 A,B,C 所 对 的 边 ，
2

3 sin 4 sin ,cos
3

c A b C C  ， 点 D 在 线 段 AB 上 ，

且 2BD DA ， 若 ABC 的 面 积 为 2 5 ， 则 _____a  ， _______CD   

考 点 ： 解 三 角 形  

答 案 ：
2 21

4,
3

a CD   

解 析 ： 由 3 sin 4 sinc A b C ， 可 得
3

3 4 ,
4

a b b a   

2 5
cos , sin

3 3
C C    

1 1 5
2 5, sin 2 5

2 2 3
ABCS ab C ab     

12, 4ab a    

2 2 22
cos , 2 cos 25 16 9

3
C c a b ab C         

3c   

3 2
, 3 , cos cos

4 3
b a b c B C        

在 2 2 2 28
CBD 2 cos

3
CD BD CB BD CB B   中，  

2 21

3
CD   

16.已 知 椭 圆  
2 2

2 2
: 1 0

x y
C a b

a b
    的 左 焦 点 是 F ， 过 原 点 倾 斜 角 为

3


的 直 线 与 椭 圆 交 于   ,M N

两 点 ， 若
2

3
MFN


  ， 则 椭 圆 的 离 心 率 是 ______  

考 点 ： 椭 圆 的 性 质  

答 案 ：
3 2 10

2
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解 析 ： 设 左 焦 点 为 1F ， 右 焦 点 为 2F ， 点  0 0,M x y  

因 为 直 线 过 原 点 且 倾 斜 角 为
3


， 由 此 可 得

0 03y x  

1 2

2
2 2

0 0

3
3 tan ,

2 3 3
MF F

b
S cx b b x

c


          1  

因 为 点 M 在 椭 圆 上 ， 所 以 有 ：
2 2

0 0

2 2

3
1

x x

a b
       2  

因 为 2 2 2a b c  ， 所 以 ， 联 立  1  2 可 得 ： 4 214 4 0e e    

所 以
3 2 10

2
e


  

三、解答题：共 70 分，解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤，第 17~21 题为必考题，

每个试题考生都必须作答，第 22、 23 题为选考题，考生根据要求作答  

17.（ 本 小 题 满 分 12 分 ）  

已 知 数 列  na  的 前 n 项 和 为 nS ，数 列  nb 满 足  *

n 1b = n na a n N  ，再 从 下 面 条 件 ① 与 ② 中 任 选 一

个 作 为 已 知 条 件 ,完 成 以 下 问 题 :  

（ 1） 证 明 :  nb 是 等 比 数 列 ;  

（ 2） 求 数 列  nnb 的 前 项 和 nT .  

条 件 ① ：  1 *

1 1

3
,4S 2 3 ;

2

n

n na a n N

    条 件 ②  n *

1 2 2

3
= , 2 3 .

2
n na a a a n N      

答案：（ 1） 见 解 析   （ 2）  
3

2 1 3 1 .
4

n

nT n        

解析：选 条 件 ①
 

（ 1） 证 明 ： 当 n 1 时 ， 2

1 2 1 1 2 1 1 2

3 3
4S 2 3 , S , , b = 3,

2 2
a a a a a          

          当  n 1 时 , 1 2

1 n 1 24S 2 3 4S 2 3n n

n n na a 

      ①， ②， 

          ②-①  得  1 n

2 1 n 13 b = 3 1 .n

n n n na a a a n

      ，   

  nb 是 以 3 为 首 项 ， 3 为 公 比 的 等 比 数 列 ;  

（ 2） 由 （ 1） 得 ， nb 3n  *n N
，

 

         2 31 3 2 3 3 3 3n

nT n         ③，  
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3③ 得 2 3 4 +13 1 3 2 3 3 3 3n

nT n        ④  

         ③ -④ 得 2 3 4 +1-2 3+3 3 3 3 3 ,n n

nT n        
3

2 1 3 1 .
4

n

nT n        

     选 条 件 ②
 

（ 1） 证 明 ： 由  n *

2 2 3n na a n N     得 n

2 1 1+ 2 3 ,n n n na a a a     
 

             1

n 1 n+1 n+1b = b = 2 3 , b 3 = 3 ,n n n

n n n na a n N b b n N  

        ，  

           *

13 3 0, 3 .n n

n nb b b n N       
 

          
 nb 是 以 3 为 首 项 3 为 公 比 的 等 比 数 列 ;  

（ 2） 同 上 .           

18.（ 本 小 题 满 分 12 分 ）  

某 地 区 为 了 实 现 产 业 的 转 型 发 展 ，利 用 当 地 旅 游 资 源 丰 富 多 样 的 特 点 ，决 定 大 力 发 展 旅 游 产 业 ，

一 方 面 对 现 有 旅 游 资 源 进 行 升 级 改 造 ，另 一 方 面 不 断 提 高 旅 游 服 务 水 平 .为 此 该 地 区 旅 游 部 门 ，

对 所 推 出 的 报 团 游 和 自 助 游 项 目 进 行 了 深 入 调 查 ，下 表 是 该 部 门 从 去 年 某 月 到 该 地 区 旅 游 的 游

客 中 ， 随 机 抽 取 的 100 名 游 客 满 意 度 调 查 表 .  

满 意 度  老 年 人  中 年 人  青 年 人  

报 团 游  自 助 游  报 团 游  自 助 游  报 团 游  自 助 游  

满 意  12  1  18  4  15  6  

一 般  2  1  6  4  4  12  

不 满 意  1  1  6  2  3  2  

（ 1） 由 上 表 中 的 数 据 分 析 ， 老 年 人 ， 中 年 人 和 青 年 人 这 三 种 人 群 中 ， 哪 一 类 人 更 倾 向 于 选 择

报 团 游 ？  

（ 2） 为 了 提 高 服 务 水 平 ， 该 旅 游 部 门 要 从 上 述 样 本 里 满 意 度 为 “ 不 满 意 ” 的 自 助 游 游 客 中 ，

随 机 抽 取 2 人 征 集 改 造 意 见 ， 求 这 2 人 中 有 老 年 人 的 概 率 .  
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（ 3） 若 你 朋 友 要 到 该 地 区 旅 游 ， 根 据 上 表 中 的 数 据 ， 你 会 建 议 他 选 择 那 种 旅 游 项 目 ？  

考 点 ： 概 率 统 计 的 相 关 计 算  

解 析 ：（ 1） 由 表 中 数 据 可 知 ，  

老 年 人 中 ， 接 受 调 查 的 有 18 人 ， 其 中 倾 向 于 报 团 游 的 共 有 15 人 ， 故 老 年 人 选 择 报 团 游 的 概 率

为  1

5

6
p  ；  

中 年 人 中 ， 接 受 调 查 的 有 40 人 ， 其 中 倾 向 于 报 团 游 的 共 有 30 人 ， 故 中 年 人 选 择 报 团 游 的 概 率

为  2

3

4
p  ；  

青 年 人 中 ， 接 受 调 查 的 有 42 人 ， 其 中 倾 向 于 报 团 游 的 共 有 22 人 ， 故 青 年 人 选 择 报 团 游 的 概 率

为  3

11

21
p  ；  

因 为 1 2 3p p p   

所 以 ， 老 年 人 更 倾 向 于 选 择 报 团 游 .  

（ 2） 由 题 意 得 满 意 度 为 “ 不 满 意 ” 的 自 助 游 人 群 中 ， 老 年 人 有 1人 ， 记 为 a ； 中 年 人 有 2 人 ，

记 为 ,b c ； 青 年 人 有 2 人 ， 记 为 ,d e .  

从 中 随 机 选 取 两 人 ， 其 基 本 事 件 为 ： ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ).( , ), ( , ), ( , )a b a c a d a e b c b d b e c d c e d e ， 共 10 个 ； 

其 中 所 求 事 件 “ 这 两 人 中 有 老 年 人 ” 为 ：  ( , ), ( , ), ( , ), ( , )a b a c a d a e ， 共 4 个 ；  

故 这 两 人 中 有 老 年 人 的 概 率 为
4 2

10 5
p    

（ 3） 由 上 表 可 知 ， 报 团 游 的 满 意 率 为 4

12 18 15 45

15 30 22 67
p

 
 

 
 

自 助 游 的 满 意 率 为 5

1 4 6 1

3 10 20 3
p

 
 

 
 

因 为 4 5p p ， 故 建 议 他 选 择 报 团 游 .  

(答 案 不 唯 一 ， 言 之 有 理 即 可 给 分 )  

19.  如 图 ， 在 三 棱 锥 P ABC 中 ， PAB 是 正 三 角 形 ， G 是 PAB 重 心 ， D E、 、H分 别 是 , ,PA BC PC

的 中 点 ， 点 F 在 BC 上 ， 且 3BF FC .  
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(1)求 证 ： 平 面 DFH //平 面 PGE ;  

(2)若 PB AC , 2, 2 2,AB AC BC   求 三 棱 锥 P DEG 的 体 积 .  

 

(1)证 明 ： 连 BG ,依 题 意 ， B G D、 、 三 点 共 线 ， 且 2BG GD ,  

E 是 BC 的 中 点 ， 3BF FC , F 是 CE 的 中 点 ，  

2, / / , / /
BG BE

GE DF DF
GD EF

     平 面 PGE ，  

H 是 PC 的 中 点 ， / / , / /FH PE FH  平 面 PGE ，  

,DF FH F 平 面 DFH / / 平 面 PGE  

(2) 2 2 22,BC 2 2, 8 ,AB BC AB AC BC AB AC         ,  

, ,PB AC AB PB B AC   平 面 PAB ,  

PAB 是 正 三 角 形 , 23
3,

4
PABS AB    

1 1 1 1 1 3

3 6 12 12 3 18
P DEG E PDG E PDB E PAB C PAB PABV V V V V S AC              

 

20.已 知 函 数  =cos sinf x x x x 。  

 1  讨 论  f x 在  2 ,2  上 的 单 调 性 ；   

 2 求 函 数     21
1

4
g x f x x   零 点 的 个 数 。  
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答 案 ：  

 1 在
3

2 ,
2




 
  
 

、
3

,
2 2

  
 
 

和 , 0
2

 
 
 

上 单 调 递 减 ， 在
3

,
2 2

  
  
 

、 0,
2

 
 
 

和
3

,2
2




 
 
 

上 单 调 递 增 。  

 2 3  

解 析 ：        =cos sin cos sin ,f x x x x x x x f x x R         

 1        =cos sin cos sin ,f x x x x x x x f x x R         

 f x 是 R 上 的 偶 函 数 ， 也 是  2 ,2  上 偶 函 数  

当  0,2x 时 ，  ' cosf x x x  

令  ' 0f x  ， 则 0
2


 x 或

3
2

2


 x ； 令  ' 0f x  ， 则

3

2 2

 
 x  

 f x 在 0,
2

 
 
 

和
3

,2
2




 
 
 

上 单 调 递 增 ， 在
3

,
2 2

  
 
 

上 单 调 递 减  

 f x 是 偶 函 数  f x 在
3

2 ,
2




 
  
 

和 , 0
2

 
 
 

上 单 调 递 减 ， 在
3

,
2 2

  
  
 

上 单 调 递 增  

综 上 所 述 ，  f x 在
3

2 ,
2




 
  
 

、
3

,
2 2

  
 
 

和 , 0
2

 
 
 

上 单 调 递 减 ，在
3

,
2 2

  
  
 

、 0,
2

 
 
 

和
3

,2
2




 
 
 

上

单 调 递 增 。  g x  

 2 由  1 得        
21

1
4

      g x f x x g x ，  g x 为 R 上 的 偶 函 数  

当 0,
2

 
  
 

x 时 ，  ' 1
cos

2

 
  

 
g x x x  

令  ' 0g x ， 则 0
3


 x 或

5
2

3


 x ； 令  ' 0g x ， 则

5

3 3

 
 x  

 g x 在 0,
3

 
 
 

和
5

,2
3




 
 
 

上 单 调 递 增 ， 在
5

,
3 3

  
 
 

上 单 调 递 减

   
2

25 5 3 1 5 1
0 0, 0, 2 0

3 3 3 2 4 3 2

   
 

      
                        

g g g g  

 g x 在
5

0,
3

 
 
 

上 有 一 个 零 点 ，   g x 在  0,2 上 有 两 个 零 点  2 , x  

当  2 , x 时 ，   2 21 1
cos sin 1 0

4 4
      g x x x x x x x  

 g x 在  2 , x 上 没 有 零 点 。  

又  g x 是 偶 函 数  
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 g x 在 R 上 有 3 个 零 点 。  

21.  已 知 椭 圆
2 2

2 2
: 1( 0)

x y
C a b

a b
     的 左 右 焦 点 分 别 是 1 2,F F  ， 其 离 心 率 是

1

2
 ， 点 P 是 椭 圆 上

的 一 动 点 ， 1 2PF F  内 切 圆 面 积 的 最 大 值 为
3


  

(1)  求 椭 圆 的 方 程  

(2)  直 线 1 2,PF PF  与 椭 圆 C  分 别 相 交 于 .A B ， 求 证 ： 1 2

1 2

PF PF

F A F B
  为 定 值 。  

考 点 ： 圆 锥 曲 线 与 直 线 的 综 合  

解 析 ： (1) 由 题 意 可 知 1 2PF F  内 切 圆 面 积 的 最 大 值 为
3


， 所 以 最 大 半 径 为

3

3
  

2 2 2

1

2

1 3
(2 2 )

2 3

c

a

a c bc

a b c







 

  



 计 算 得 2, 3a b   ， 故 椭 圆 方 程 为
2 2

1
4 3

x y
   

(2) 设 0 0 1 1 2 2( , ), ( , ) ( , )P x y A x y B x y  

当 0 0y   时 ， 直 线 1 2,PF PF  与 的 直 线 方 程 分 别 为 1 21, 1x m y x m y      

由
1

2 2

1

1
4 3

x m y

x y

 



 


得 2 2

1 1(3 4) 6 9 0m y m y     所 以
0 1 2

1

9

3 4
y y

m
 


  

因 为 0 1 0 1x m y   ， 所 以 0

1

0

1x
m

y


  ， 及 0 0

1

5 2

3

y x

y


    

同 理 可 得 0 0

2

5 2

3

y x

y


   

1 2 0 0

1 2 1 2

10

3

PF PF y y

F A F B y y
      

当 0 0y   时 ， 直 线 1 2,PF PF  与 x  轴 重 合 ， 容 易 得 到 1 2

1 2

1 10
3

3 3

PF PF

F A F B
     

综 上 所 述 1 2

1 2

10

3

PF PF

F A F B
   

（二）选考题：共 10 分。请考生在第 22、 23 题中任选一题作答。如果多做，则按所做的第

一题计分。作答时请用 2B 铅笔在答题卡上将所选题号后的方框涂黑。  
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22.(本 小 题 满 分 10 分 )【 选 修 4-4； 坐 标 系 与 参 数 方 程 】  

在 平 面 直 角 坐 标 系 xoy 中 ，曲 线 1C 的 参 数 方 程 为

1 1

2

1

x t
t

y t
t

  
  

  

  


（ t 为 参 数 ），以 坐 标 原 点 O 为 极 点 ，

x 轴 正 半 轴 为 极 轴 建 立 极 坐 标 系 ， 曲 线 2C 的 极 坐 标 方 程 为 cos 0
3



 

  
 

.  

（1） 求曲线 1C 的普通方程和 2C 的直角坐标方程； 

（2） 已知点  3, 3P ，曲线 1C 与 2C 相交于 , BA 两个不同点，求 PA PB 的值。 

解 析 ：（ 1） 将

1 1

2

1

x t
t

y t
t

  
  

  

  


的 参 数 t 消 去 得 曲 线 1C 的 普 通 方 程 为
2

2 1,
4

y
x    

cos 0
3



 

  
 

, cos 3 sin 0       

由
cos

sin

x

y

 

 





,可 得 曲 线 2C 的 直 角 坐 标 方 程 为 3 0x y  ;  

（ 2） 由 题 意 得 点  3, 3P 在 曲 线 2C 上 ， 其 参 数 方 程 可 表 示 为

3
3

2

1
3

2

x t

y t


 


  


,（ t 为 参 数 ）  

将上述参数方程代入
2

2 1
4

y
x   得 211 44 3 4 29 0t t    ， 

1 2 1 2

4 29
4 3,

11
t t t t


      

     
2 2 2

1 2 1 2

64
4 4

11
PA PB PA PB PA PB t t t t         ， 

8 11

11
PA PB    

23.（ 本 小 题 满 分 10 分 ）【 选 修 4-5： 不 等 式 选 讲 】  

已 知 函 数    
2

0 .f x x x m m
m

       

（ 1） 当 1m  时 ， 求 函 数  f x 的 最 小 值 ；  

（ 2） 若 存 在  0,1x ， 使 得 不 等 式   3f x  成 立 ， 求 实 数 m 的 取 值 范 围 .  

答 案 ：（ 1） 3   （ 2）  1,2m  
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解 析 ：（ 1） 当 1m  时 ，   2 1f x x x     

             2 1 2 1 3f x x x x x          

          所 以 函 数  f x 的 最 小 值 为 3  

     （ 2）    
2

0 .f x x x m m
m

     若 存 在  0,1x ， 则
2

0x
m

   

         ①  若 1m  ，  
2

3f x x x m
m

      ， 则 1 2m    

         ②  若 0 1m  ，  

2
2

2
,

x m x m
m

f x

m x m
m


  

 
  


，

 

          当  
2

2f x x m
m

   时 ，   3f x  ， 即
2

2 3x m
m

   ，
2

2 3x m
m

   由 存 在 性 可 得  

          
2

2 3m m
m

   ， 解 得 1 2m  （ 舍 ）  

          当  
2

f x m
m

  时 ，   3f x  ， 解 得 1 2m  （ 舍 ）  

          所 以 综 上 所 述  1,2m   

          

 

 

 

 

 


