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  2020-2021 学年第二学期八年级期末考试 

数 学 试 卷 

 

一、选择题（本大题含 10 个小题，每小题 3 分，共 30 分）  

在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的，请将其字母标号填入下表相应

位置。  

1. 计算
b

a
·

2a

b
的结果为 

A. 
a

1
            B. 

b

1
          C. 

a

b
             D. 

b

a
 

【答案】 A 

【考点】分式化简  

2.山西省教育厅官网是省教育厅在国际互联网上发布政务信息和提供在线服务的综合平

台。下面是该官网上四个栏目的标志，其中的图案是中心对称图形的是  

 

   

【答案】 D 

【考点】中心对称图像  

3. 下列从左到右的变形，属于因式分解的是  

𝐴. 𝑎(𝑚 + 𝑛) = 𝑎𝑚 + 𝑎𝑛                     𝐵. 𝑚2 + 𝑚 = 𝑚(𝑚 + 1)     

𝐶. 𝑚2 − 1 + 𝑚 = (𝑚 + 1)(𝑚 − 1) + 𝑚          𝐷. (𝑚 + 1)2 = (𝑚 + 1)(𝑚 + 1) 

【答案】 B 

【考点】因式分解  

4. 如图， 𝑅𝑡 △ 𝐴𝐵𝐶中，∠ 𝐶 = 90°， 𝐴𝐶 = 4， 𝐵𝐶 = 3，点 D， E 分别是 AC， BC 的中点，则  

DE 的长为  

 

 

𝐴. 1.5              𝐵. 2              𝐶. 2.5               𝐷. 5 
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【答案】 C 

【考点】中位线  

【解析】∵ 𝑅𝑡 △ 𝐴𝐵𝐶中， ∠𝐶 = 90°， 𝐴𝐶 = 4， 𝐵𝐶 = 3 

∴ 𝐴𝐵 = 5 

∵点 𝐷， 𝐸分别是 𝐴𝐶， 𝐵𝐶的中点  

∴ DE为 △ 𝐴𝐵𝐶的中位线  

∴ DE =
1

2
𝐴𝐵 = 2.5. 

故选 C. 

5. 已知 −3𝑎＞ − 3𝑏，则下列不等式成立的是  

 𝐴. 𝑎 − 𝑏 > 0     𝐵. 𝑎 + 𝑏 > 0       𝐶. 𝑎 − 𝑏 < 0          𝐷. 𝑎 + 𝑏 < 0 

【答案】 C 

【考点】不等式基本性质  

【解析】∵ −3𝑎＞ − 3𝑏 

∴ 𝑎 < 𝑏 

∴ 𝑎 − b < 0 

故选 C. 

6. 如图，将正六边形  𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹绕它的中心 0顺时针旋转一定角度，可以使边 𝐵𝐴与 𝐴𝐹重合，

则旋转角的最小度数为  

 

A.60°            B.90°           C.120°              D.180° 

【答案】 A 

【考点】旋转  

【解析】 ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐴𝑂𝐹 = 60°，故选 A. 

7. 将不等式组 {2𝑥 − 5＜ 1

−3 ≤ 3
，的解集表示在数轴上正确的是  

                

A B C D 

【答案】 D 

【考点】不等式组的解集  

【解析】解不等式 2𝑥 − 5＜ 1，得 𝑥＜ 3 

解不等式 −3𝑥 ≤ 3，得 𝑥 ≥ −1 

∴ −1 ≤ 𝑥＜ 3 

故选 C. 
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8. 如图，点 𝑃是∠ 𝐴𝑂𝐵内的一点， 𝑃𝐶 ⊥ 𝑂𝐴于点 𝐶， 𝑃𝐷 ⊥ 𝑂𝐵于点 𝐷，连接 𝑂𝑃， 𝐶𝐷.若 𝑃𝐶 = 𝑃𝐷，

则下列结论不一定成立的是  

 

A.  ∠ AOP=∠ BOP        B.∠ OPC=∠ OPD       C.PO 垂直平分 CD    D.PD＝ CD 

【答案】 D 

【考点】角分线的判定，等腰三角形三线合一  

【解析】∵ 𝑃𝐶 ⊥ 𝑂𝐴于点 𝐶， 𝑃𝐷 ⊥ 𝑂𝐵于点 𝐷，且 𝑃𝐶 = 𝑃𝐷 

∴ 𝑃在 ∠𝐴𝑂𝐵的角分线上  

∴ ∠𝐴𝑂𝑃 = ∠𝑂𝐷𝑃 = 90°  

∴ ∠𝑂𝑃𝐶 = ∠𝑂𝑃𝐷 

∵ 𝑃𝐶 ⊥ 𝑂𝐴， 𝑃𝐷 ⊥ 𝑂𝐵 

∴ ∠𝑂𝐶𝑃 = ∠𝐵𝑂𝑃 

又∵ 𝑃𝐶 = 𝑃𝐷 

∴ 𝑃𝑂 ⊥ 𝐶𝐷(等腰三角形三线合一 ) 

故选 D. 

9.如图，四边形 𝐴𝐵𝐶𝐷中，对角线 𝐴𝐶，𝐵𝐷相交于点，且 𝑂𝐴 = 0𝐶.添加下列条件后仍无法判定

四边形 𝐴𝐵𝐶𝐷是平行四边形的是  

 

A.AB=CD             B.AB∥ CD           C.OB=OD           D.∠ ADB=∠ CBD 

【答案】 A 

【考点】平行四边形的判定  

【解析】 A.  𝐴𝐵 = 𝐶𝐷， 𝑂𝐴 = 0𝐶， ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐶𝑂𝐷,SSA不能证全等，故 A 错误  

B.∵ 𝐴𝐵∥𝐶𝐷，∴ ∠𝐵𝐴𝑂 = ∠𝐷𝐶𝑂,  又 𝑂𝐴 = 0𝐶， ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐶𝑂𝐷,  

∴ △ 𝐴𝑂𝐵和 △ 𝐶𝑂𝐷全等（ ASA）∴ 𝐴𝐵 = CD ,一组对边平行且相等，故 B 正确 ; 

C.∵ 𝑂𝐵 = 𝑂𝐷， 𝑂𝐴 = 0𝐶，对角线互相平分，故 C 正确  

D.∵ ∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐶𝐵𝐷,∴ 𝐴𝐷 ∥ BC,又 𝑂𝐴 = 0𝐶， ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐶𝑂𝐷,  

∴ △ 𝐴𝑂𝐷和 △ 𝐶𝑂𝐵全等（ AAS）∴ 𝐴𝐷 = BC,一组对边平行且相等，故 D 正确  

10. 学校组织八年级同学到劳动教育基地参加实践活动，某小组的任务是平整土地 300𝑚2.

开始的半小时，由于操作不熟练，只平整完 30𝑚2.学校要求完成全部任务的时间不超过 3小

时，若他们在剩余时间内每小时平整土地 𝑥𝑚2，则 𝑥满足的不等关系为  
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𝐴. 30 + (3 − 0.5)𝑥 ≤ 300                          𝐵. 30 + (3 − 0.5)𝑥 > 300               

𝐶.
300−30

𝑥
− 0.5 ≤ 3                               𝐷. 0.5 +

300−30

𝑥
≥ 3               

【答案】 B 

【考点】设未知数列不等式  

【解析】等量关系：时间 × 速度 = 总工程量，由题意知，时间为小于 (3 − 0.5)ℎ，速度设为

每小时 𝑥𝑚2，所以当总工程量为 300 时要小于 30 + (3 − 0.5)𝑥，故选 B. 

二、填空题（本大题含 5 个小题，每小题 2 分，共 10 分）把答案写在题中横线上。  

11.  分式
2x

2x



＋
有意义的条件是 _______________ 

【答案】 x≠ 2 

【考点】分式的性质  

12.学校内的一条小路是用不同的多边形地砖铺成的，其中一块地砖的形状是七边形，则

其内角和是 ____________°. 

【答案】 𝟗𝟎𝟎 

【考点】多边形内角和  

13.如图，△ ABC 中，AB＝ BC＝ 8cm，将△ ABC 沿 BC 平移 3cm 得到△ DEF，AC 与 DE 相交于点

G，则 GE 的长为 ______________. 

 

【答案】 5 

【考点】图形的平移  

14.今年 5 月 1 日，历时 8 年修复的太原古县城正式开城迎客，统计结果显示，太原古县

城第一时段 a 天共接待游客 m 万人次，第二时段 b 天共接待游客 3m 万人次，则这两个时

段内平均每天接待游客 ________万人次 . 

【答案】
ba

m4

＋
 

【考点】列代数式  

15.已知，△ ABC 中， AB＝ AC=5,BC=8. 

   请从下列 A,B 两题中任选一题作答 .我选择 _____题 . 

A.  如图 1，将线段 BC 绕点 B 逆时针旋转 60°得到线段 BD，连接 AD，则 AD 的长为

_______. 

B.  如图 2，将线段 BC 绕点 B 逆时针旋转得到线段 BD，连接 AD， CD,若 AD=AC，则 CD

的长为 _________. 
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【答案】 A:4 3 -3  B:
5

48
 

【考点】图形的旋转  

三、解答题（本大题含 8个小题，共 60分）解答应写出必要的文字说明、演算步骤或推理

过程。  

16.（每小题 3分，共 6分）将下列各式分解因式：  

（ 1） 𝑥2𝑦 − 2𝑥𝑦2 + 𝑦3；           （ 2） 𝑎2(𝑎 − 𝑏) − 𝑏2(𝑎 − 𝑏). 

【答案】（ 1） 𝑦(𝑥 − 𝑦)2；（ 2） (𝑎 − 𝑏)2(𝑎 + 𝑏) 

【考点】因式分解的提公因式法和公式法  

【解析】解：（ 1） = 𝑦(𝑥2 − 2𝑥𝑦 + 𝑦2) 

= 𝑦(𝑥 − 𝑦)2. 

（ 2） = (𝑎 − 𝑏)(𝑎2 − 𝑏2) 

= (𝑎 − 𝑏)(𝑎 + 𝑏)(𝑎 − 𝑏) 

= (𝑎 − 𝑏)2(𝑎 + 𝑏) 

17.（每小题 5分，共 10分）  

（ 1）先化简，再求值： (
𝑥+2

𝑥−2
−

2 𝑥−4

𝑥2 −4 𝑥+4
) ÷

𝑥−4

𝑥−2
，其中 𝑥 = −3；  

（ 2）解方程：
2 𝑥

𝑥−1
=

3

1 −𝑥
− 1. 

【答案】（ 1）
3

7
；（ 2） 𝑥 = −

2

3
 

【考点】分式的化简求值和分式方程求解。  

【解析】解：（ 1）原式 = [
𝑥+2

𝑥−2
−

2(𝑥−2)

(𝑥−2)2] ∙
𝑥−2

𝑥−4
 

=
𝑥

𝑥 − 2
∙

𝑥 − 2

𝑥 − 4
 

=
𝑥

𝑥 − 4
 

当 𝑥 = −3时，原式 =
−3

−3−4
=

3

7
. 

（ 2）去分母，得 2x=-3-(x-1) 

去括号，得 2𝑥 = −3 − 𝑥 + 1 

移项、合并同类项，得 3𝑥 = −2 

化系数为 1，得 𝑥 = −
2

3
 

把 𝑥 = −
2

3
代入原方程，得左边 =

4

5
，右边 =

4

5
，左边 =右边 . 

所以， 𝑥 = −
2

3
是原方程的根 . 

18.（本题 8分）如图，已知∠ MON=30°点 A是射线 OM上的一点 . 

（ 1）求作：直线 L，使 L经过点 A，且 L⊥于 ON点 B（要求：尺规作图，保留作图痕迹，不写

作法）；  

（ 2）在（ 1）中线段 AB的延长线上取点 C，使 BC=AB，连接 OC.按要求补全图形并证明 AC=OC. 
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【答案】（ 1）略；（ 2）证明过程见解析  

【考点】垂直平分线的作法；等边三角形的判定 . 

【解析】解：（ 1）如图：  

 
结论：直线 𝑙即为所求 . 

（ 2）补全图形如下：  

 

证明： ∵ 𝐴𝐵 ⊥ 𝐴𝐶、 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵，  

∴ 𝑂𝐵垂直平分 𝐴𝐶，  

∴ 𝑂𝐴 = 𝐶𝑂，  

∴ ∠𝐴𝑂𝐶 = 2∠𝐴𝑂𝐵，  

∵ ∠𝐴𝑂𝐵 = 30°， ∴ ∠𝐴𝑂𝐶 = 60°，  

∴△ 𝑂𝐴𝐶是等边三角形，  

∴ 𝐴𝐶 = 𝑂𝐶. 

 

19.如图，平面直角坐标系中，△ ABC 三个顶点的坐标分

别为 A（ 3， -1） B(2,-4)C(6,-3) 
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(1)请在图中画出与△ ABC 关于原点成中心对称的△ A 1B 1C 1 并直接写出点 A 1,B 1,C 1 的坐标：

A 1        ， B 1        ， C 1       ; 

(2)将点 A 1,B 1,C 1 的横坐标分别加 5，纵坐标分别减 2，依次得到点 A 2B 2C 2 请在图中画出△

A 2B 2C 2 

(3)若点 P(m， n）是△ ABC 内的任意一点，点 P 经过 (1)(2)中的两次变换后的对应点为 P 2 ,

则点 P 2 的坐标为         (用含 m， n 的式子表示 ). 

【答案】  

(1)𝐴1(-3,1)， 𝐵1(-2,4)， 𝐶1(-6,3);如图Δ𝐴1𝐵1𝐶1即为所求 . 

 

 

 

 

 

 

 

(2)如图Δ𝐴2𝐵2𝐶2即为所求 . 

(3)(−𝑚 + 5, −𝑛 − 2) 

【考点】图形的平移与旋转  

20.已知 :如图 ,在 ▱ABCD 中 ,过点 B,D 分别作对角线 AC 的垂线 ,垂足为点 E,F. 

求证 :BE=DF 

                                                

【解析】  

证明：∵四边形 𝐴𝐵𝐶𝐷是平行四边形 . 

∴ 𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷， 𝐴𝐵 = 𝐶𝐷.  

∴∠ 𝐵𝐴𝐸 = ∠ 𝐷𝐶𝐹. 

由题知， 𝐵𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, 𝐷𝐹 ⊥ 𝐴𝐶.  

∴∠ 𝐴𝐸𝐵 = ∠ CFD = 90°. 

在ΔAEB和ΔCFD中，  
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{

AB = CD

∠ 𝐴𝐸𝐵 = ∠ CFD

∠ 𝐵𝐴𝐸 = ∠ 𝐷𝐶𝐹

 

∴ΔAEB ≅ ΔCFD. 

∴ BE = DF 

【考点】平行四边形的性质  

21.（本题 11 分）  

“我是宝剑，我是火花，我愿生如闪电之耀亮，我愿死如彗

星之迅忽 .”这是山西党团组织的创始人高君雨的一首言志诗，

在中国共产党成立 100 周年之际，八年级全体师生前往位于

娄烦县峰岭底村的高君宇故居纪念馆参观 .活动当天，大家在

学校集合， 1 号车先出发， 0.5 小时后， 2 号车沿同样路线出

发，结果两辆车同时到达目的地 .已知学校到高君宇故居纪念

馆的路程是 150km，2 号车的平均速度是 1 号车平均速度的
5

4

倍 . 

（1） 求 1号车从学校到目的地所用的时间； 

（ 2）  参观结束之后，同学们分组进行了党史小剧场展演活动，为鼓励大家，学校决定从

当地购买 A，B 两种纪念品共 40 件奖励给参演同学 .已知 A 种纪念品的单价为 12 元 /

件 ,B 种纪念品的单价为 10 元 /件，且 A 种纪念品数量不少于 B 种的
3

4
.求购买 A 种

纪念品多少件可以使购买纪念品的总价最少 . 

【答案】（ 1） 1 号车从学校到目的地所用的时间为 2.5h 

(2)  购买 A 种纪念品 18 件时，可以使购买纪念品的总价最少 . 

【考点】分式方程的实际应用  

【解析】（ 1）设 1 号车得平均速度为 xkm/h，则 2 号车得平均速度为 5/4x km/h. 

根据题意，得
150 150

0.5=
5 x
x
4

  

解得， 60x   

经检验， 60x  是原方程的根 . 

150 60=2.5（ h）  

答： 1 号车从学校到目的地所用的时间为 2.5 小时 . 

设购买 A 种纪念品 m 件，则购买 B 种纪念品（ 40-m）件 . 

购买 A,B 纪念品一共所花费用为 y 元 . 
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根据题意，得 y=12m+10（40-m）=2m+400 

因为 2＞0  

所以 y 随 m 的增大而增大 . 

因为 A 种纪念品数量不少于 B 种的
3

4
 

所以
3

m （40 m）
4

 
 

解得
1

m 17
7

  

因为 m 为整数，所以 m 的最小值为 18. 

所以当 m 取最小值 18 时， y 的值最小 . 

答：购买 A 种纪念品 18 件时，可以使购买纪念品的总价最少 . 

 

22.(本题 4 分 )请阅读下列材料，完成相应的任务：  

无刻度直尺作图  

“无刻度直尺”是尺规作图的工具之一，它的作用在于连接任意两点、做任意直线、

延长任意线段，结合图形的性质，只利用无刻度直尺也可以解决一些几何作图问题。  

如图 1，已知：点 P 是线段 AB 的中点，分别以 PA,PB 为边在 AB 的同侧作△ PAC 其中

CA=CP,DP=DB,∠ ACP=∠ PDB.求作：线段 PC 的中点 E. 

按常规思路，用尺规作线段 PC 的垂直平分线，垂足即为 PC 的中点 .仔细分析图形，你

会发现，只用无刻度的直尺连接线段 AD,AD 与 CP 交点 E 即为 PC 的中点！（如图 2） .证明

如下：连接 CD                                      

∵ CA=CP,∴∠ CAP=∠ CPA.(依据 1）  

∵∠ CAP+∠ CPA+∠ ACP=180°，∴∠ CAP＝
2

180 ACP
 

同理，∠ DPB＝
2

180 PDB
                           

∵∠ ACP=∠ PDB,∴∠ CAP=∠ DPB,∴ AC∥ PD. 

∵ P 是 AB 的中点，∴ AP=BP. 

∴△ APC≌△ PDB，∴ AC=PD 
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∴四边形 APDC 是平行四边形 .(依据 2）  

∴ CE=PE,∴ E 是 PC 的中点 . 

                                                                                                                                                                                         

任务： (1)写出上述证明过程中依据 1 与依据 2 的内容：  

        依据 1： ______________________ 

        依据 2： ______________________ 

     (2)如图 3，在□ ABCD 中，点 E 是 CD 边的中点，请利用无刻度直尺作图，保留作图  

痕迹，不写画法 . 

请从下面 A,B 两题中任选一题作答 .我选择 __题 . 

A.  求作△ ABQ,使△ ABQ 的面积与ABCD 的面积相等 . 

B.  求作△ ADQ,使△ ADQ 的面积与ABCD 的面积相等 . 

 

【解析】  

解：（ 1）等边对等角；一组对边平行且相等的四边形是平行四边形  

A 题：如图所示 ∆ABQ即为所求 .  

 

 

B 题：如图所示 ∆ADQ即为所求 .  

 

 

23.（本题 9 分）综合与实践  

问题情境：数学课上，同学们以等腰三角形为背景探究图形变化中的数学问题 .如图 1，将

两 张 等 腰 直 角 三 角 形 纸 片 重 叠 摆 放 在 桌 面 ， 其 中 ∠ BAC= ∠ EDF=90 ° ，

AB=AC,DE=DF,点 A,D 在 EF 的同侧，点 B,C 在线段 EF 上，连接 DA 并延长 DA 交
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EF 于点 O，已知 DO⊥ EF，将∆DEF 从图 1 中的位置开始，绕点 O 顺时针旋转（∆

ABC 保持不动），旋转角为α . 

数学思考：（ 1）“求索小组”的同学发现图 1 中 BE=CF，请证明这个结论；  

操作探究：（ 2）如图 2，当 0°<α <180°时，“笃行小组”的同学连接线段 AD,BE. 

请从下面 A,B 两题中任选一题作答。我选择      题。  

A.①猜想 AD,BE 满足的数量关系，并说明理由；  

②若 OE=AB=2，请直接写出α =45°时， C,E 两点间的距离；  

B.①猜想 AD,BE 满足的位置关系，并说明理由；  

②若 OE=AB=2，请直接写出点 F 落在 AC 延长线时， C,F 两点间的距离 . 

       

【解析】  

解：⑴证明：  

.

.

,

,

.

DE DF DO EF

OE OF

AB AC AO BC

OB OC

B C EF

OE OB OF OC

BE CF

 

 

 

 

   



， ，

， ，

点 在 上，

即  

.

, 90

180
45 .

2

1
45 .

2

.

.

A BE AD

DE DF EDF

EDF
DEF DFE

DO EF

EDO EDF

DEF EDO

OD OE



   


     



    

  

 

⑵ ：①

证明： ，

，

 

D

A

D

E F

B O C

A

D

E

F

B O C

A

B CO
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.

.

. 10.

.

OA OB

BOE AOD

BOE AOD

BE AD

B BE AD



  



 



同理

由旋转可得， ，

≌

②

：①

 

.

90

180
45 .

2

1
45 .

2

.

.

.

.

90 .

90

DA OE G BE H

DE DF EDF

EDF
DEF DFE

DO EF

EDO EDF

DEF EDO

OD OE

OA OB

BOE AOD

BOE AOD

OEB ODA

DO EF

ODA DGO

DGO EGH

OEB EGH

   


     



    

  

 



  



 



   

  

   



证明：延长 交 于点 ，交 于点

， ，

，

，

同理

由旋转可得， ，

≌

，

，

，

90 .

3 1

EGH BE AD   



，即

②

 


